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Infiernillo ,segw. la celidnd de lu vibrnciones eobre la cinta ££no M 

del regietr&dor.Aei»pueS|ltt miema seleccion del volteje 

intimtunente correlacionada o la primera. « ea dor seran valores 

„ uy -’«&? - “itjsrr 

h.chee on Infiernillo ,sle.pre he ldo de R- 10' Met. R' 10 ■ &<* 

ha conducido a las ganancias Gv,Gb,Gu giguientes . 

0 - 0.001 - 0.003 - 0.010 - 0.033 - 0.100 - 0.300 - 1.0 - 3.0 - 3.3 - 10.0 - 33.0 

Pueeto eon vrinres »« y Men definldo.,pode™s enMnoes 

P “ r %^”^orque G u°r;apne 6 u m derU P nrio»dor ee divide en tree partes . 


Io) - Ganancias Gv,Gt,Gu 
comprendidos entre 0>n mag* 

2o) - Gartanciae Gv,Gb,Gu 
comprendidos entre 3*9 mag. 
30) - Ganancias Gv,Gb>Gu 
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y 3*9 mag* * 

que correspondan a descsrtes 

y 7.5 mag* 

q ue correspondan a descartes 
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estrolla-cielo 

estrella-cielo 


que son mas paquenos que la 7*5 

? Cual es el eignificado de estastres partes de la curve que represents 

la variation de las ganancias del omplificodor . . , f recor( jar 

tales de responder a eeta pregunta.es prtaero convenlente reonraar 

lo que se habla dicho sobre los puntos slguientes : 

a) - Kuchos Bstronomos suelen mantener const an tesa las a ensidad. ^ 

del cielo, mediante seleccion de los valcres convenientes de la inten.ida 

Eso tlene la ventaja 

variaciones del cielo no quedan bxen deflnidas.-s mejor p ^ cada 

inversa.es decir,utilizer valores const.antes do la injensida P 
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In 1 ur. de la luna no habia mnlestado tanl.n hast.a In observacion de la 
estrella HD 67725 ( E * 16 ) .A pnr M r da esta estrella y hastn 3a 
ultime de las observaciones del 27 rf, deT I°63,el sector del cielo observado 
habia quedado despejado durante cierto tiempo.Por consecuencia,dichn sector 
hebia quedado iluminndo por la luna, 

Se puede ver tambie ( n,en eetos ul tlmos cnsos,en quo forma un V/R para 
la contribucion del cielo da desviaciones que indican con nitidez las 
circunstancias nuevas y de efectos contrarlos a las anteriores.Algunas veces, 
sin embargoes mejor varlar el V/R para el cielo cunndo este ultimo 
esta iluminado por la luna.Vense,por ejhplo,lo ocurrido con el filtro , B 
en el caso de la estrella HD 7H55 ( E * 20 ) ,donde dl resulto ser 

mayor que d2 debido al exceso de luz de luna.Otia segunda lecture con el 
filtro B ,en la cual se eligio / un v/R mas aproplado,ha permltido 
obtener uno desviacion del cielo mas pequena que la de la estrella. 

De los cases expuestos,pues,se ve cunn import-ante es la constancia 
de V/R en lugar de la constancia de la desviacion dl ,puesto que 
es la mejor manera de seguir con mayor fidelidnd a las variaciones del 
cielo en el curso de una misma noche de observacion. 

(b) - En ciertos metodos de reduccion de dat.os se suele atribuir,a las 
ganancias Gv.Gb.Gu ,valores en magnitudes arbitrarios.Puesto que en el 
desarrollo de las formulas tales cantidades arbitrarias quedan flnalmente 
eliminndas,entonces se suele elegir valores m magnitudes elevados con el 
objeto de evitar los numeros negativos. 

Este proeedimiento,en verdad,Umlta el desarrollo de lo calculos por 
el hecho de que el papel desempenado jjor las ganancias Gv,Gb,Gu no ha 
sido bien analizB.do.SI se enplea el metodo de los cuadrados menores para 
la reduccion de los dstos.por ejemplo,las 1lmltaclone b surgen segun que 
los diferiencias X(raax.) - I(min) y Cy(max.) - Cy(min) sean 
mayores que ciertos valores prede^erminados. 

El analisis de los registros del No.I de Abril ,por ejemplo, 
demuestra con eloeueneia hasta que' punto las ganancias Gv.Gb,Gu 
con Uenetflmplfci laments las variaciones del tiempo.en el curso de las 
observaciones de una misma noche.Eso signifies entonces que,en el calculo 
de los Cy.Cu f V ,nuevas formulas de reduccion de datos deben ser 
preparadas y,en las cuales,las ganancias Gv,Gb,Gu lleguen a ocupar la 
verdadera plaza que les corresponded , 

Las nuevaB formulas seran expuestas mas adelante.De esto ultimo que 
se ha dicho r stn embargo,podemoB sacar esta primera conclusion : Al respecto 
de los valores en magnitudes atribufdos arbitrariamente a las ganancias 
Gv,Gb,Gu ,queda entonces demostrado que tal procedlmiento es clertamente 
erroneo.Nuestra segunda conclusion es esta : No habiendose hecho un 
analiBis apropiado al respecto del papel que deben desempenar las ganancias 
Gv,Gb,Gu , se comprende ahora fa'cilmente por que Is reduccion de los datos 
quedaba sujeta a las limitaeiones mencionadas mas arriba. 

fc) - Partiendo del principio de la linearidad de la respuesta del 
amplificador,y por las razones ya comentadas en el comienzo de este 
escrito,muchos astro'nomos se han esraerado en obtener desviaciones tan 
grandes come fuese posible. 

f 

Con este proeedimiento,pues,se ha negligido el hecho de que la vibracion 
producida,y registrada sobre la cinta de papel,no depende necesarinmente 
del voltaje utilizado pero mucho mas del astro observado.Asi,por ejemplo, 
se podr(an hacer dos o ires lecturas para cada filtro,en la observacion de 
un astro,mediante el empleo de intensidades diferentes.Nuestros resultados 
ser(an siempre satisfactorios si nos basaroos exclusivmnen+e sobre la 
linearidad de la respuesta del amplifleader.Pero esto es solamente una 
apariencia.como lo veremos enseguida. 



Variacion de las ganancias del amplificador 
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Prrr- un eonjunf'' amplificador-registrador perfectnment© cnlibradn, 
la linenridnd de la respu^s+n nos do,ciertnm©M© con fide! idad,los dates 
qua necesitmnos de un es'ro observndo.Eso no significn,sin embargo,que "'a 
natural©?? de dicho astro hayn quedado efectiwoments Men definida,si no se 
ha hecbo una seleccion cuidadosa de la resisteneia. 

Le seleccion de tnl resistencia debe ser hecha segun los principins 
siguieMes : cant.idad coherence on las 'd-braciones .es decir,que no se vea 
en los registros lugares dondo la aguja paroce apenas vibrar miontras que, 
en otros lugares,e11n ”ibre demnsiadn ; vihraciones mny nit Idas ,es decir, 
que los vibraciones producidns por el astro puednn ser fa'cilmente discernidas 
de otros desplasamientos de la aguja producidos por factores tales como el 
vienfco j nmrl U-udes iguales ,es decir,que los desplnznmientos en uno y otro 
sentido de la aguja seen sierapre iguales. 

Pueato que tales cunlidndes dependen mas del astro observ&do que del 
voltaje utilizado,el1 as deben ser siempre obtenidns cualesquiera que fuesen 
las circunstancias bajo las cuales sa realizan las observaciones.En los 
registros del No.I de Abril ,por ejemplo,nosotros vemos que,efectivaaente, 
tales cunlidades se mnntlenen apesar de las nubes,de los vientos o de la 
luz de la luna. 

Comparemos los registros de XGem ( E * I ) y de P Gera { E * 2 ) . 

Los voltajes son los raismos en el caso del filtro U pero,para A Gera , 
ha sido necesario el erapleo de otra resisteneia para obtener buena calidad 
en las vibraciones-T.os cambios entre los filtros B y V ,para ambas 
est.rellns,son mucho mas notorlos.Nfuy espocialmente observes© como,con una 
seleccion apropiada de la resisteneia,se discierne con tanta nitidez la 
naturalezn de arabos astros en el caso del filtro V . 

Pesemos a la compnrncion entre las estrellas HD 64705 ( E = 7 ) y 
HD 65241 f E*3 ) . Eh el filtro U ,para un raismo voltaje,hubose de 

cambiar .la resisteneia en HD 65241 puesto que la posicion de la aguja, 
en d2 ~ 20.3 ,daba las mejores vibraciones. T o mism© ha ocurrido en 

el filtro V en donde,cnn respecto nl filtro U ,1a resisteneia ha sido 
cambiada por las mismas razones ; sin embargo,con respecto a la estrella 
HD 64705 ,las intensidodes son las mismas. 

Oueda,en fin,por hnblar de la comparacion de filtro a filtro en una 
rnisrea estrella.Es aqui,ospecialment©,donde la buena seleccion de la resisteneia 
adquiere toda su import ends .No praocupandose por la ob+encion de grandes 
desviaciones,pero busesndo encambio una resisteneia adecuada,el estudio de 
la nnturnleza de un astro se faeilita con la coranarncion de un filtro a otro. 
Esto so puede observer en los easos de las estrellas HD 64705 f E*7 ) 

y HD 65875 ( E *11 ) 

A1 respecto de las intensidodes y de Ins desviaciones por si mismas, 
comparemos HD 64705 con HD 65875 ( E“7 y E*Il) .Entre las 

dos estrellas,las ganancias Gv,Gb,Gu son desiguales pero las desviaciones 
se asemejan entre si.Mas tarde se vera que la desigu&ldad es debida a la 
diferencin de tipos espectrales y que,en cunnto a la semejanza,existe una 
cierta correlacion entre osta y la luminosidad.Aun queda por decir que esta 
comparecion hnbria sido muy azardosa sl,en lugar de una seleccion conveniente 
de reslstencias para los filtros B y V para ambas estrellas,nos hubieremos 
mas bien interesado por obtener grandes desviaciones. 

Nuestra pregun te puede ser respondidn ahora de la manera siguiente : 

Si nosotros siguieremos aplicando fielmente las tecnicas citadas en 
los puntos (a) , (b) y (c) ,entonces obtendriamos,en la Fig. 13 ,1a 

recta de trazos discontinues que nos represent*ria,en tal caso,la variacion 
de las ganancias Gv,Gb,Gu del amplificador.En ot.rnE palabras,los descartes 
estrella-cielo tendrfen una representacion rectflinea in-interrumpida. 

Pern,como hemos ya dicho,eeto ultimo no es mas que una apariencia.La 
realidad es que existen dos intervalos P y Q que dividen la respuesta 
del amplificador en tres partes,muy bien definidas,y de las cuales ya hemos 
hablado anteriormente. 
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Ahora bien,? que significan los intervales P y Q ? * 

En el intervale Q ee+an las magnitudes encontrad&s en 8>B,V de 
las estrellas caBi tan debiles como las contribuciones medidas del cielo 
en cada filtro respective.Observes© que el Intervalo Q tiene una 
disroinucion rapids entre los valores 7.5 mag. y 8.0 mag. 

En el intervalo P ,al contrario,estan los magnitudes encontradas 
en U,B,V que son muy grandes con respecto a las contribueiones del 
cielo medidas en cada filtro respectivo.Notes© igualmente que en el 
intervalo P ocurre todo lo cont.rario a lo que ha sido visto en el 
intervalo anterior.5s deeir,la disminucion es muy lenta entre los valores 
que van de 3.8 mag. a 3*81 mag. . 

Hemos todavia de preguntarnos esto s 

t 

? A qua es debido la existeneia de estos intervaloB ? . - ? Por que 
exist® una diferiencia entre los dos ?. 

Las respuestas son las siguientes : 

I) - La existeneia de ambos intervalos se debe a la conducta particular 

de ciertas estrellas. » 

II) - La. diferiencia entre ambos intervalos es debido al hecho de que 

tales estrellas manifiestan dicha conducta particular de dos modos 
diferentes. 

Estos dos puntos (I) y (II) tienen una gran importancia para 
las nuevas discusiones.Nosotros tendremos la oprtunidad de ver ahora,en 
efecto,cuales son Ibs estrellas que dan origen a los intervalos P y Q . 


La utilldad de los datos sobre el tiempo 


Es conveniente,antes de continuar,decir algo sobre la utilldad de los 
datos del tiempo.Esto es,antetodo,una informacion vinculada con la^ 
natutfraleza del sitio donde se h&cen las observaciones.Pero dicha infer- 
macion suele tambie'n ayudar en el proceso de la interpreted on do ios a,os 
Se acostumbra hacer dos lectures por din de la temperatura,con un ^ , 
descarte que es en general de 12 horas.Este descarte da una informacion 
bastante fiel del sitio,segun las estaciones del ano,por el hecho de que 
permite apreciar la diferiencia de temperatures,por ejemplo,entre la 
manana y la noche.Una lectura intermedia,sin embargo,es muy recomendabie. 

Es esta lectura intermedia,en efecto,la que indica ]a constancia o 
varlabilidad del tiempo en el transcurso del dia.Por consiguiente, con las 
tres temperaturas leidas diari&mente,se puede estar en medida de saber 
cual es la epoca del ano mas desfavorable para las observaciones. 

Las leeturas diaries de tempera tura, en Infiemillo / ,se hacen 

a los 12 h.00 , 18 h.00 y 0 h.00 .No exists ninguna razon especial 

para la eleccio'n de tales horas.ELlas fueron seleccionadas por una conve¬ 
nience personal y nada mas.Con las temperaturas,tembien se ha buscado en 
Infiernillo una informacion complementaria mediant© las lectures de la 


humedad a las mistoas horas. , . > . 

Esto se ha venido haciendo solamente por periodo de observacion de 
cada mes del ano,en lugar de dia por dia cada mes,debido a la situacion 
particular presente del Observatorio da Infiernillo.Es decir,el 0bse>^ato 
de Infiernillo es una instalacion reciente y,hasta el momento de este 
escrito,nada ha side completamente organizado todavia. 

La Table III es solo un ejemplo,de lo que se hace,a este respecto, 
durante cada periodo ntensual de observacion.Bueno es,por supuesto,hacor 
una conclusion general del tiempo que ha hecho en el transcurso de cada 
uno de tales periodos.Esto es hecho en la parte inferior de la Tabla III 
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Table III 


Infiemillo High Altitude Observatory 


DATS 


The weather during April 1963 

Temperature 

Humidity 



I2. h 00 

18*00 

o*oo 

h 

12.00 

18*00 

0*00 

Monday 

*15 

60 9 

F 

56° 

F 

48* 

F 

30 

% 

71 

% 

57 

% 

Tuesday 

16 

62 

fl 

58 

Tt 

50 

tt 

35 

It 

62 

H 

55 

tt 

Wednesday 

17 

55 

n 

52 

TT 

48 

it 

22 

ff 

63 

It 

48 

tt 

Thursday 

18 

62 

n 

60 

II 

53 

n 

33 

tt 

5 q 

IT 

56 

n 

Friday 

19 

50 

n 

44 

tt 

42 

n 

20 

Tt 

62 

It 

40 

it 

Saturday 

20 

54 

n 

54 

TT 

50 

Tt 

25 

tt 

68 

tt 

46 

tt 

Sunday 

21 

56 

n 

54 

n 

46 

tt 

23 

11 

75 

tt 

48 

ii 

Monday 

22 

52 

tt 

50 

it 

42 

n 

20 

tt 

73 

Tt 

46 

fl ; 

Tuesday 

23 

72 

n 

59 

it 

52 

n 

42 

tt 

95 

tt 

66 

n 

Wednesday 

24 

58 

n 

54 

n 

44 

n 

30 

tt 

S3 

IT 

50 

ft 

Thursday 

25 

66 

n 

54 

n 

50 

n 

33 

n 

87 

IT 

59 

IT 

Friday 

26 

60 

it 

58 

n 

44 

n 

27 

n 

63 

n 

52 

it 

Saturday 

27 

65 

n 

46 

it 

50 

tt 

23 

n 

100 

it 

62 

It 

Sunday 

28 

62 

V 

56 

n 

47 

tt 

30 

tt 

53 

tt 

62 

n 

Monday 

29 

57 

« 

52 

IT 

52 

it 

33 

n 

92 

f! 

56 

T! 

Tuesday 

30 

60 

IT 

54 

ft 

49 

ft 

28 

n 

75 

ft 

64 

fl 


Remarcks : 

From April I5th to the 26th ,the weather has been very 
variable : 

Beautiful mornings until 13 h.00 . Big storms from 13 h.00 

until 15 h.00 and the hail feel every day between 15 h.00 
and 17 h.00 . Then the evenings were partially cloudy and windy 

until 2 h.00 in the morning. 

The situation was a little better from the 27th to the 30th , 
although the observations had to be done with moonlight. 

But this is,after all,the usual weather during the spring 
at Infiemillo. 

The observer : Hector El. Rojas. 


Como informacion al respecto del sitio,nosotros vemos que,durante el mes de 
Abril del 1963,1as temperatures y porcentnjes de la huroedad son casi las mismss 
para cada hora en particular yondo de un dia a otro.De una lectura a otra,para un 
mismo dia,los cmobios son aparentemente Importantes.Pero la comp^aracion entre los 
dlas,sin embargo,hace ver que se t.rata,en verdad,de una evolucion const.ante. Jiendo 
el mes del ano,en efecto,uno se apercibe inaediatamente que tal evolucion es una 

manifestaclon de la primavera en esa altura. / . 

En cuanto a la ayuda en la interpretacion de los datos,las informacion ,s 
de la Tabla III ,en lo que Be refiere al d{a 27 de Abril,explicnn facilmnri f e 
las circunstancias bajo las cuales se hicieron las observaciones esa noche.En 
otras palabras,el aspecto de loa registroa del No. I de Abril corresponds 
bien a las informaciones de la Tabla III 
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Calculo de Cy i 

, En principle,si # kl y k2 son los coeficientes de extincion para el 
calculo de Cy ,este ultimo es generalmente obtenido mediant,© la expresion 

- - *■* 

J i + kiX 


For definicion^pues,si Cy 1 es 0 I indice de color obtenido directamente 

de las observed ones j Qy es enionces el miemo indice de color pero corregido 

en funcion de la extincion y de la masa de aire. 

la formula de arriba,sin embargo,es imperfecta todavia.Operenos con las 
estre]las standards solamente,por ejemplo,y ensayemos de comperar los Cy que 
deberian esperarse con aquellos que serian obtenidos de los calculos.Kosotros nos 
apercibiremos entonceSjCuando se examinee atentomente las diferiencias,de] hecho 
de que otres reduce!ones son necesarias todevia.Esia ultima reduccion,precisamente, 

es mucho mas compleja por el hecho de que depende de ; 


Cy* , (mag gb/mag gv ) y de (db/dv) 


Procediendo de esa manerc,se llega a notar que (mag gb/mag gv ) y 
( db/dv ) son dos cantidades fisicas,de las estrellas,que eran hasta entonces 
desconocidas.La existencia de (mag gb/mag gv ) ,como cantidad ffsica,era 
de sospechar juzgando por los intervalos P y Q ya vistos en la Fig. I , 
pagina 3 -En cuanto a la segunda cantidad f^sica,ella es necesariamente una 
conseeuencia de la primera. 

Todaa las formulas encontradas,para ealculsr Cy ,han sido escritas en 
la pagina 18 .Se las ha enumerado mediante las cifras romanas I , II , III 
XIV . Pero se trata de una enumeracion temporaria solamente. 

^Por una parte,©n efecto,esas formulas deben ser cuidadosamente anoli2adas 
Begun el contenido fxsico que ellns expresan.Por otra parte,se ve,a simple vista, 
que otras formulas deben esperarse a fin de representar nuevos casos. 

Eh un apendice,sl final de esfe libro,se da ran las otras formulas que se 
encuentren el curso de las observaciones.El anelisis matematico de ellas,sin 
embargo,sera hecho en otra publieacion. 

Se ha dado,como modelos para desacrollar mas facilmente los calculos,algunos 
ejemplos en las paginns 19 y 20 .Los dates son de estrellas observadas, 
respectivamente,el 5 de Febrero y el 27 de Abril del 1963 .Tambien se han 

anedido los valores de kl y k2 para cada fecha. 

Se^comienza por escribir,en el orden siguiente : El nombre de la estrella 

o su numero Henry Draper ( Numero HD ) , ( mag gb/mag gv ) , ( db/dv ) ,el 

numero de la formula que corresponde a los datos Cy' , ( mag gb/mag gv ) y 

( db/dv ) , la niasa de aire X y el Cy' obi enido de las obser^a clones. El 

numero restnnte de lmeas dependera,pues,de la formula utiliznda. 

? Como saber cual formula debe ser eleglda segun los datos Cy 1 ,(mag gb/mag gv) 

y ( db/dv ) ? . - Nosotros,ya lo vemos,dependemos shore de tres datos de la 

observacion.Luego,procedamos de la manera siguiente : 

Tal como lo indica la Fig. 2 ,en la pagina 21 ,tracemos un triangulo de 

manera a poder representar los ires datos nencionndos.La base del triangulo sera 
reservadn nl Cy 1 .En cuanto a los lados,puesto que la variacion de los 
(mag gb/mag gv) y de los (db/dv) esta vinculnda igualmente el signo de Cy 1 , 
pongamos en dichos lados dos escalas iguales pero invertidas,cuyo uso dependera 
entonces del signo de Cy' 
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Asf,por ejemp]o,tenemos,en 3o pagina 20,los datos obtend doe para la 
estrella * : Cy' * 0.820 ; ( nag gb/mag gv ) « I y (db/dv) « 2.553 

Eligiendo las escalas de (mag gb/mag gv ) y de ( db/dv ) euando Cy* es 
positive*,11evemos desde esas dos escolas,y desde la correspondiente a Cy' , 
los^velores obtenidos.Para la eatrslla A ,pues,el punto cae en un lugar que 
esta indicado ,por el^numero roraano I t ,en la Fig. 2 . Calcuiese entonces 

el Cy segun la formula I de lo pnginn 18 


Aun Diasjveomos los datos obtenidos 


; para la estrella standard (pag. 19). 

f i vo .iJeveinos,desde escs dos escaieJ’ y 


El Cy'^ de eBta estrella eg negat.ivo 

desde aquel1 a correspondients al Cy 1 ,1os valores obtenidos.El punto cae 
en un lug^or designado por el^ numero romano II .Calculese entoncea el Cy 
por la formula II de la pagina. 18 . 

Exatninando la Fig, 2 ,nosotros podenos constatar los hechos siguientes 

Io) - Para Cy 4 ■ /) , ( mag gb/mag gv ) y ( db/dv ) cuales- 

quiera,los puntos se situan eobre una recta, 

2o) - En una gran extension,los puntos se situan todavfa sobre una recta 
para valores pequenos de Cy f .Esta situacion parece subsistir,eproximada- 
mente,en un intervalo tal" , ' v ’- 0.250 < Cy 1 < 0.250 

3o) - Fuera de ese intervalo aproximado,es decir, -0.250 < Cy' < 0.250 
los puntos se situan sobre curves exponeneiales. 

4o) - Todos los puntos recurren hacia D ,el cual esta^perfectamente 
definido por las rectas Cl ( y C*E’ .Dictao en otroa terminos,el 

punto de recurrencia D esta definido por los valores : 

Cy' - 0 

( mag gb/mag gv ) * I 
( db/dv ) » 2 


Calculo de 


Cu 


Tal como fue* el caso de Cy ,el Indice de color Cu 
Jbtenldo,tambien,mediante la expresion 


ea generalment.e 


Ca 


Cu* - 
J ♦ KyX 


donde k3 y k4 son los coefielentes de extincion para Cu .Por 
definicion,pues,si Cu* es el fndice de color directamente obtenido de las 
observociones,entonces Cu es el mismo fndice da color pero corregido en 

funcion de la extincion y de la mase de aire. , t 

Puesto que la formula de arriba es del mismo genero de aquella que se 
empleaba para obtener Cy ,nosotros estaremos en la misma necesidad de 
introducir la m-isna reduccidn para corregir eus imper fee clone a.Dicha reduccion, 
por supuesto,dependera tambien de t 


Cu* , ( mag gu/mag gb ) y de ( du/db ) 


Las cantidades ( mag gu/mag gb ) y de ( du/db ) son,por lo 

tanto,las mismns cantidades flsicos ya vistas pero correspondientes al indice de 
color Cu 1 .Es decir,ellas son la consecuencia directa de aquellas que se hen 
obtenido anteriormente. 
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**■-•' c.- o*c.«; - c^-x^f) 

%>.*L •* _ p - , f <A v ^ a a ^ 

Ca ~ -[Cu. + Ui>A ^ ) 

^ Ca - U* - CjfeX^y 


rCutl+KvX) ~ *vX 1 x/iV^f ^ 

Cu.-(i +c -v-L -i + k v x J + UiA^9W 

/( r ,^ f Cu-’C^+^vX) ~ \ 

Cu.* (I- C “\) *[-pr^x J Ub A—j gb J 

ru. XL : t IV ./ 1 + *KvX |\ . M 1 9* 

Cu^Al+Cuy-[Cu (. (+Kv x '7 1+KvX J ►"«§ gi 

+ ^r]/[A-A -0 + to ] 1 

^ ' Cl- l^^/(M^)l- c *’ 

^L-f r)] 4 ( 1 * c “’ J i 

Computation of Cu 
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Las formulas encantradas,para calcular Cu ,se encuentran en la 
pagina 23 .Ellas tienen la miens nujneracion que aquella de Cy ,pero, 
para distinguirlas,se ha escrito I , n. , III , XIV . 

Los ejemp] os, dados coma model os para desarrollar mas facilmente a los 
calculos,se encuentran en la segunda parte de las misaas paginas 19 y 20 . 
Los valores de k3 y k4 ,para las fechas correspond!entes,han sido 

iguolmente anodidos. 

La organ!zacion de los datos es,por supuesto,la aisran qua en Cy .Sola- 
Biente,puesto que la variacion de Cu esta vinculada con e] signo de Cy , 
se anade una linea mas para escribir : 

" Cy es positivo " o " Cy es negativo " 

En consecuencia,en el traKado del triangulo para Cu ,ha de anadirse 
una segunda escala para Cu' ,exectamente igual a la prlmera,pero invertida, 
y cuyo ubo dependsra del B.igno de Cy • 

Procediendo de la raisma manera,entonces,se llevaran los datos Cu 1 , 

( mag gu/mag gb ) y { du/db ) sobre la Fig. 3 de la pagina 24 • 

Se calculara entonces a Cu tomando la formu]n,en la pagina 23 ,segun 
el punto obtenido en la Fig. 3 • , 

Para Gtm ,por ejemplo,el Cy es negativo y el calculo de Cu ha 
necesitado,vease en la pagina 20 ,1a fomula X .En ,encambio, 

el Cy es positivo y el calculo de Cu necesito,vease on la pagina 19 , 
la formula VIII . 

La Fig. 3 de Cu ,comparada con la Fig. 2 de Cy ,resulta ser 
mucho mas eompleja.Esto era de esperorse,puesto que Cu depende al mismo 
tierapo del signo de Cy 

En la Fig. 3 ,nosotros vemos que s 


Io) - Cuando ( du/db ) “ - 2.0 segun que Cu' sea positivo o 

negativo,tal como lo indica la recta CI'-EI' ,y que Cu* = * 1.0 , 

la recta CI-DI pasa por ( mag gu/mag gb ) - 0 para Cu» ^positivo 
pero,para Cu* negativo, < mag gu/mag gb ) > 2.0 .Esta situaeion 
se debe a la dependencia del signo de Cy para calcular Cu . 


2o ) - Si Cy es positivo i Las condiciones del pun to (Io) corres- 

ponden a puntos que se sitiian sobre curves casi rectilfneas en su mayor 
extension.Le recta llega a quedar completamente definida cuando ( du/db ) si 2,0 , 

segun que Cu ’ es positivo o negativo,y Cu 1 * -I cuando 

Cy es positive. 


3o) - Para variaciones cualesquiera de ( du/db ) y de ( mag gu/mag gb ) , 

Cu' pudiendo ser entonces indistintaroente positivo o negativo psro Cy 
continuando positivo,los puntos se colocan sobre curvas exponenciales. 


4o) - Si Cy es negativo : Las condiciones del punto (3o) se 
sipuen realizandn pe-ro en sentido inverse.I os valores Cu' * I para Cy 
negativo,y ( du/db ) * 1 2.0 para Cu f negativo o positivo,son los 

que indican el cambio de sentido. 

5o) - La combinacion de los puntos (3o), y (4o) conduce a curvas 
parabolicas.En tal caso,los ejes de las parabolas,para ( du/dby 

( mag gu/mag gb ) cualesquiera segun el signo de Cu ,tendran a DI 

como ceniro de rotacioru 

6o) - DI es precisamente el lugar hacia donde recurren todos los puntos 
indicados por los datos de la observaoion. 

7o) -EL punto de recurrencia DI 

Cu' 

( mag gu/mag gb ) 3 0 


esta definido por : 

73539 

( du/db ) * 2 
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Calculo de (B-V)' : 

' ) 

Siendo a y b doa coeficientes de transformecion,re tiene 
la costumbre de caleulor (B-V) mediante la expresion 


(B-V) = a 


PerojComo se vera enseguido,dlcha expresion es todavfs imperfect a.La 
razon de tal imperfeccion se debe ol hecho de que,pnrn calcuDar (B-V) , 

nuevas reducciones son necesarias segun lo que a continuacion se explica : 

Io) - La expresion (a + bCy) no es igual a (B-V) ,conforme lo 
sugiere la ecuacion de arriba y a la cual se la utiliza tanto,pero es 
solamente uno de los factores necesitados pare calcular (B-V) 

2o) - Es dicho calculo,es necesario introducir una correccion en funcion 
del angulo horario H.A. del astro observedo.Ahora bien,paro facilitar 
el calculo,es mas convenient^ reemplazer H.A. por el nuraero E t 
de ahora en adelante representara el numero de orden de la observacion, 

3o) - Es igualmente necesario introducir un coeficiente corrector y al cual 
designaremos por £ .La def ini cion del coeficiente corrector £ sera' la 
siguiente t B £ es el producto de la masa de aire X por la medlana 

de los (B-V) standards utilizados B • 

4o) - Conforme lo deja entender la definlcion mencionada,se ve,pues,que 
tembien una correccion interviene en funcion de la masa de aire X que 
corresponde al angulo horario H.A. 

Para evitar confusion con las notacionee,designemos por 

(B-V) ,el dato correspondents a la estrella standard 
(B-V) 1 , B n n " " estrella variable 

( Por consiguiente,en el calculo se escribira (B-V) o (B-V)* segun 
sea el caso ) 


Hagamos,pues, 

* 

y ■ E * I j * e t- X 

Por lo que finalmente podemos escribir 


(B-V)' = 


y(q- 

4 


De tal ecuacion,es necesario calcular el coeficiente corrector £ . 

Las soluciones son numerosas,por supuesto,por el hecho de que el 1 as dependen 
de las variaciones de (a + bCy) , E y de X .fti otrns palabr»a,las 
soluciones necesitarian ser tabuladas,lo que no es dificil,pero encombio,p*rn 
nuestroe propositos,bests por los momentos conformamos con algunas de 
soluciones imprescindibles para nuest.ro 


— 
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fj (8 ~ V ) [ 



(B-V)' = ^ ^, Ci) — 




X * CUk r w w 

E — yui^rny^VL. <rf- -t&e J^yyOuinxiicrrL 

xx/not 


* = (E * I) 


; 4 = (e *xj 


J^vywlIous. to Mxim. MuL nwtnJxA, 6 


7l*,t : 


£ = + X(B-V) 


M 


#«. la: \ 

; £--x(&- v J M 


?lo. a : 


t = +(x + o(b-v; m 


&.. a 


0, - 


£ « -(X + 0(B'Y) 


M 


?U. 3 : 


^, +(x 1 +0( B “ v ' ) 


TV 3a. •' 


M 


£ = - (x 1 +0( b ' v ^m 


*.. V: 


<f - + 


X(x*!X&-X) m 


k. 


f = _X(X-WJ(B-VJ m 


f = + x’(x<- 0 (b-v) m 


?to, ^ a » 


f * -x 1 (x+0(b-v; m 




<f , + cx - OC &’ v )m 


no, 6*. r 


£ * - (X- iXb-V) m 


ho. 7 ; 


<f = + (Y-0(6 -V.> h 


7«. 


<f s - (X*-l)(B-X>M 


s 


7la , 8 a ; 


£ = 4- X(X-IJ(B-V) 


M 


£ =-x(x-0(b-vj m 


K>. 9 : 


no. 9x 


i = -x l (x*/X B " 



£ , + (J^i_)(g.Vj M 


IU. H : 


c .. <&*>«) * , -- ,.-WX"° 


M 


H ; 


f . * (il£)(e-^ 


?i«. ,:i *; 


f = .(jix!)(B- v ; M 
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i • - ■ i 


( the number E indicates the order's number of the observation 
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&*§ j ^ 7 O/f^u^ ^ / 9 6 3 

- 71- 

-} <4 QyfvUt 



0.30 5* ^ — 

0.28/ j (B-X> M= 0.56 y 

- 


k* 

.£<¥. A Gem JS 

^ few a 

i&6 k Gtm * 

6M. P Cnc JK 

W. HD 71 fsj 



Ca = -o.sy? 

C a - 0.0 69 

Cj= A.35-6 

c 3 = 1.902 

Cj = -l.oo ¥ 


(4i 

kiCj) =■ o. m (< 

wfcej)- 0.3Ay*/ (« 

. + iCj)» 0.96 7 Ti> 

L*ic s >« I.VS2 (o 

L+iCj)* 0.0*3 



X = MV6 

X» U15 

X= I.U5 

X - 1.719 

X — 2038 



ET = f 

e = a. 

E * 3 

E = 19 

E= 20 



♦ |)(a+Kj)= 0.302 (( 

i+0C<M4Cj) = C.<t73a C* 

+iX^c s )-3.868 (e 

+ i)(atic 3 >- 29 . 0 y 0 Ce 

:*iX^ + Ws)= 0. ¥83 



> = E + X — 3./V6 

i> = E-X-3.I35 « 

UE>X = ¥.135 J 

i=E+X=20.7/9 ^ 

JS £ + X- 32.028 


}tcf * 

^0\nr*jjJjx foe, I3q 


7um nuA y * 



U =(x-/;Ce-v , )M=o.ai2f | 

e.nR £ 

=(x-i)C8-y)M=o.oy53 £ 

:-X(X+0(B-vJ H ®|.S«y £ 

*(X+0(8-Y)m=/.O5^ 



C8-Vy = 0. M76 

( 8 ~vy = 0.3 [ 8 2 

<B-VX =.0.927y 

CB-Y)’ * /. ¥79/ 

CB-YT=-o.0*Y6 






HD 63 I/A 

HD 63 &SS 

HD 63975 

HD 6 ¥705 

HD 65 3V/ 



Ca = -0. 3/8 

Cg~ 0.955 

C S =-o. ¥3? 

Cj =-/.592 

Cg- 2.323 


k 

1+iC^) = 0. 2*6 

(ft.-t-Wj)» 0.5-73 

(a+Ug)* 0./82O 

(a+VCj) - -0,0 S 8 

(ol+1»Cj)*.0.95 7 



X® I.V59 

X = I. vs/ 

x- i.ay6 

X * i./s/ 

X= /.530 



E= V 

E =* 5 

E = 6 

E - 7 

E= 8 


< 

1.0 80 

[E+i^Cj)* 3. ¥39 

:e«x^j) b i-5?y i 

te + .)(a + l,c i }=-o,¥6y ( 

;ehX^K5)= 8.6/3 



i*E+X = S.Y59 

& =E+X “ fc.Vf/ 

A«e*x- 7. ay6 

6-E+X» 8 ,isi 

9.230 



, 6 

^0, ^ 

^ ■ 6 

^if\/YruAlja>. )l& , f ^ ft. 

foe, 7 



7l=(X-(J(B-y)M*=pjs-y 

£-()(-0(B-v; M =O./£3 

£.(x-D(B-v} M =o.<Jsy 


£«CX l -f;(8-V) M “O.I7¥ 



—f- 

1 (B-v.V-o.utJ 

(B-y) 1 * o- 

(B-V) 1 ® 0.'87iT 

{8-Vy=-O.OS60 

0,95 30 






~T"hd6s 396 

HD 6? soy 

HD 65 975 

ho 66 s3y 

HD 666$y 



S Cj = <7. 8V7 

Cg = OJOX 

C 3 = 3,/37 

— 0.S70 

Cg - 3.763 



®cj) = o. 5y3 

,(ft>Kg)= 0.333 

(o.+-iCj) * 1.186 

(A+iC ^>0./¥50 

Ca+iCgJ)= 1.08/ 



X= /. IV6 

x = usy 

X= 1. ¥8/ 

X= i.9<? y 

X ~ (.27/ 



1 E - 9 

E = 10 

E = II 

E * 12 

E - 13 



Mx**fcCy)=s.y30 

(E4jX«L+VCj)* 3.^3 

(E*tX^ e i>-*9.533 

(E+iJ(»>iCj)* I. 88 5 

(E+ix**<5)=is.oy 



Ul E +X“ to.173 

6= E>X * /I./V6 

A=E+X- 15.¥8/ 

6>E+X = 13.90 ¥ 

i-E+X-lV.37/ 



1|f^4 ho. 7 

foo, Ha 






[Mx'-OMm^sw 

<C & (-1^9(8-v; M =-o. fly 

£-X(X+I)(B-vJ m =UVS 

£«(-T9f 8 ' v V^«j 

£ K x(x+(;f8-v; M =/.(¥s- 



|B8-p=£j.sy?o 

(B-V> J =0.«30 

(b-v; j =i./77 

(B-Vj^O./STy 

(B-V> J = 1.0786 









H^ d 

HD 67 / VO 

HD 67725 

HD 67797 

HD 67985 



^B_£S_^7U78 

^=2.3/5 

c^ = -o. «^s 

Cj| - -o. Y6¥ 

Cg - /,77 8 



0. 0$<? 

d 

(<M-i>CO=0.9y5 

(o.+J)C^)= 0,07/ 

(a+K^3 = 0. 175 

(a. + iCg)=. 0.80y 



HX a t. 77 7 

X= a./^y 

X* 1-902 

X » 2. 3 S 3 

X = 2.38/ 



|Bluv_ 

r = is 

p — / 6» 

E - 17 

E* 18 



j^jX^Ua)=, o ggg 

(E + t)(*+Kl)-J5.38fl 

i {jt*jX*'*‘Ka)= (.5°7 

fe+OC^^iCj) - 3, J 5 0 

(E'tlJfa+tjt j) *6 J y V7* 

f 


IS.*7 77 

&*e«-x« (7. fsy 

, XaE + l = 17.903 

f,»E+l * W.3S3 

6 - E*l = 20.38/ 

/7- a u 



ih 

L *. yij j / A r|d 

Jlgvr*u*Ia. ha, I3fl 

t J?ivwut^K ^ 

\Jio\/rnjuAJK fie, J 




si £-(X*i)(B'V) m « |.ol< 


io £«{X'/XB*V)w-0.<5 < I 

£-(xVj}{e-v; M « *, , u< 

f A) 1 I V ) A A / 

0 

1 1 


l ° S<?6 

/B-V/=0.<|S3I 

(8-Vj J = 0.068 

5 (B-Vj-'t O.lt 1 ?! 

tB-YJ =;0, $XQS 

r 
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QjfyzihAiniuryvs °i Ji$AA/n.cLaJ) 58 (tyvci/, y f 9 &> 3> - ]z~ ^ *$ Ojywjt 

CL = 0.133. j Jr~C.1Q~7 ; (B'V) m = 0.33? 

X Gem 

%$tcL . P G t m 

*££6 f* Cnc 

HO 71 (SS 

’Z. W^fiL 

Cj - -0.S6, 0 

Cjf - 0. / 80 

cj- y.os? 

Cy= -i.oo y 

Cjr — -/.£37 

<L+£Cj)= 0.(0 8 ( 

&*SC))= o.**7 ( 

^-+Xc < )> LSI 5“ (| 

a*-*8Cj)= -0.0 5 6 ( 

ft+^Cj)--o./93 

X = f,08S 

X *■ 1.07/ 

X“ 1.08 9 

X- f./?V 

x= Msi 

E - * 

e= a. 

E* 7 

E- 9 

E- fs 

.*r)0+lCj)= 0.516 0 

r+jX^+iC. 3 ) m (.Oil (e 

15,580 (t 

-0. 560 ( 

E+l > + ic 5 )=-3.oyo 

>-E+X- a..°85 

i = E+X* 5.071 

ii=E:+x = s.osy 

6-e+x= io. i9y 

£=e+x= ii>.isi 

1 ^^tATUi^CL 7U * 13 a. 

3to\/rnjuJ^ Tie, (pql 

)h, to. 

5oVma/i TZe, / ^ ^ 

3i<y^n4xJtoL^* 

I -(WCb^* - < 

£=0'X)(B-V)^-ff.oiV 

£- X(8-V)^-0.3t7y 


£=(-^)(&-VV-0.W3y 

(B-V/nO.H? s 

(B-Y)*ae0.35l V 

CB-VX* KV736 

(B-y)’--0.o/66 

(a-v)’=-o./9/y 

68 m 

1 HD 47 7 9 7 

HO 67 880 

HD 6 $ 099 

HD d$0f<f 

HD (*9$oi 

1 CfSfaZ&T 

Cj — (.903 

c 4 - 1,934 

Cj = /.<? 36 

Cj- u so 

0./80 

(a-t-iCj)* 0. S6 6 

(ft+Kj)- 0. 876 

(a+i€j)= 0.8 76 

(oi+iCj)* o. &>¥*/ 

X* IMIS 

X- /.347 

X= l.oc, 6 

X= UiS 

X= /-/83 

E * 3 

E- y 

E = 5 

E = & 

E* 8 

(l)(^lCj)= 0.720 

(Ev,Xa*iQ) = V.330 

(£*OC*+ACj|)- 5.556 

(t+iXA+lCi)^ 1.935 

[E*.X<wiCj)=5./S5 

J=E*X» y.V38 

& = E4>t * ? t 347 

i»E+X* 6,04£? 

S-E4X- 7. US 

A-E-X* 9. 180 

B>Vm*4ZsL Tie. M 

He* (o 

SvrnuA W*. // 

^JffVmuAc ?le p / 3 


TLc^fe-vV 0.^/8 

£=(x-jXb-vVoj?9 

^(^>vV5.W 

£-C-T^f B - v; m *-O.Oo6 

£.{xV.!)( 8'VJ kC 0,8/3 

■ (B-V/s 0, / 7 3/ 

(B-Y)>*0.M?9 

(B-Vj 1 -0.873? 

(B-vX=o,37?y 

(B-V/, 0.6998 


■ ho 71071 

HD 71 5/8 

HD 7 /ssy 

H£> 7/906 

HD 7y 5 /7 

r 4 - 1.774 

C.J = -0.93/ 

C 3 * 5.60/ 

c 3 = 0./03 

C 3 £ -0.0S5 

0.8 37 

(o.+iC;j)*-o. ooy 

(«.*-iCj)= f.oSO 

C<». + iC3)= o. 3/3 

(ft+i>C 3 > 0.5 66 

II X* 1.3/0 

X* /.590 

x» /.aoy 

X= Uoo 

X= U V3 

io 

E * // 

e= a 

E- / 3 

E* IS 

^♦01 40,)= 9,097 

(E-H)(a+l>c j) * - a, o y 8 

(E*0Mcj)=/V.oyo 

(E*jX 4+ i c 3)= y. 3 85 

(E*y, 386 

.A^E+X* It, 3/0 

i-E+X= /5.390 

& = E+X= /3.Soy 

i*E4X=^ 19. too 

6 = E+X a /6. /V3 

7u. 3 

7b, /3 

Tie* 3 

O^iyrruAjtcL ?2e- ^ 

)Iq - / 3 ^ 


iff*S**v^=o./06 


1 £=r(x i +lXe'V;„=0.S30 

f s (Jty(B-y) M =o.ao5 


. 

■ 

0.8/37 

(B-V/,-o,Mf3 

(b-v y* i.os<? 

(.8-y)’= o.3/o? 

(R-V)^ 0.36J8 


J" 






MD 7y 8/S 

HD 7V6oy 

HD 7 S333 

HD 75 357 



Cj = 1.9// 

C 3 = /.8S5 

C 3 = 5.^8? 

C 3 = 5.338 

I 

S^O*0.0 89 

(<uie a )- 0. y$6 

(a+iC j) ■ 0, 860 


(a^C 3 )= 1.000 



X* 1.(9? 

x * /.yys 

X- (.354 

X - l.?79 



E- (7 

E = /8 

E - /? 

E - 50 



(6*i>(«^cj>.8.7V8 


(E+i)£a+l>C5) = /8‘^60 

(E+l)(A+l>Cj)sa/.00O 


is>uajs, 

£.C+X« Z8./92 

6^ * 19. 9V8 

i = E ^X- 50.306 

A-E+X- 5/. 57? 


^i'a 7?^ /i^ 

?!** ^ 

Tie, / 


3tQH/mjLt£<K TZtf n / 



„ j, \ * tr t i *!■ 

£=(6-v) M X = 0.0?y 

j jk ■ j v J /j #i j 


o, o o v 

£ o,oa 

/ £ 'Xta-^M^o.V?/ 

£>)((8- v )m'0. ! /V2 


v V | W “* *’ T 1 

(B-Vj’ao.va// 

(0-vX=O.&6SV 

p te-v;’= 0.9308 

^6-\y ? = a, j 

J 


































































































































































- pag. 31 - 


5n la pagina 27 se hen alistado elgunos de los valores obtenidos para el 
coeficiente corrector ^ .Para los dotos de observacion correspondientes a 
los dins 27 y 28 de Abril, 1963,las formulas de la pagina 27 estan 
enumeradas I,2,3,...,13 y,para los valores negativos»se ha anadido solamente 
el sufijo "a" 

La enumeracion en cuestion es solamente temporaries decir,ella ha sido 
utilizada para distinguir los casos estudiados y correspondientes a las 
ofcservaciones ya mencionadas.Es evidente que las formulas hnn de ser analizadas 
Bias detenidamente y,entonces,enumeradas segun el desarrollo irntematico qua les 
concierne. 

Por otra per1e,debe hacerse hincapie sobre el hecho^ de que los valores 
nogativos,para formulas identicas,no deben ser en ningun coso confundidos como 
simples valores aritme'tdcos.En efecto,los valores negativos ocurren cuando : 


a) - La expresion (a + bCy) es vecina del cero.En tal caso,el coefi¬ 
ciente corrector serie anadido. o disnvinuido,apesnr del signo de (a + bCy) , 
segun el valor del numero de orden E # de la observacion, 

b) -De la raisma iRanara,exiet.e tambien una dependencia,en cuanto a esto,al 
respecto del valor de la masa de aire X 

La figura de la pagina 28 contiene los valores que ban sido obtenidos 
para £ medionte el empleo de las formulas de Is pagina 27 f .El nuroero de 

orden E - 20 ,en la figura de la pagina 2S,esy3l E maximo que 

correspond© solamente a las observaciones de los dias 27 y 28 de Abril, 1963. 

As i,pues,sobre la figura de la pagina 28,se adoptsra el valor del 
coeficiente corrector ^ segun el punto sugerido por los dates X , E , 

Gy y (a + bCy) .Despues de la seleccion,se desarrolla entonces la 

expresion de £ anotada en pagina 27 . / , 

Para facilitar el tro.bnjo, results eomodo seguir la disposicion de los 
datos indicada por las paginas 29 y 30.Para cade estrella.por^ejemplo,dichas 
paginas contienen,en las ultimas tres lineas^la formula sugerida por la 
figura de la pagina 28,el valor de f calculedo segun el desarrollo indicado 
por Is pagina 27 y el (B-V) 1 obtenido mediants la expresion 




(B-Y)’ = 


y(a 






Nosotros hemos dicho que,para calcular (B-V) ,se vema hasta el 
present© utilisando la expresion 

( 8-vJ * (a+J- ty) 

Comparemos,sin embargo,mediante las paginos 29 y 30 ,los valores de 
(a + bCy) y de (B-V)• .Nosotros podremos constatar que 

I) - Almnas veces embos valores coincioen. 

II) - Otres veces ambos valores son un eren ^, 

III) - pern por lo general,encambio, (a bCy) y ( - ) 


son diferentes. 



*so se expHca por el hecho de que la expresion (a +.BCy) ,en lo 

tso se expj-ica por w . . ,corresponde solamente a cases 

que respects los puntos ,CU ? 1 K 

particulares de la ecuacion 

± e 

te-v - 


la cual es ciertamente la ecuacion general. 
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^ El analisis de la figura de la pagina 28 demuestra,en efecto,que el 
caicu] <3 de (B-V)* no debe ser hecho mediant© el empleo de una 
acuttcion linear. .losoiros nos encontramosjademas^nte el hecho de que 
exists un punto de recurreacia G definido por 


X(min) - E(max) 


Cy * I 
{a + bCy) = I 


Por consiguien t-e, aho ra estamos en medida de decir lo que sigue : 

Io) - La iguarded o semi-igualdad entre las dog ecuaciones ocurre en el 
punto de recurrencia G o en la vecindsd inmediata de dicho punto de 
recurrencia. 

2o) - Si suponomos un (B-V) 1 ser conocido de ontemano y le deseamos 
comparer con un (a +■ bCy) al cual esperatnos igual o cast igual el 
primero,esto solsmente ocurrina cuando,desplazando ]cs rectas FH y 
FIH2 ,el punto comun " FH-FIH2" de ambas rectos se situare : I) - En 
un lugar no muy alejado del punto de recurrencia. II) - 0,tembien,que dicho 
punto comun se situe en un^lugar que fuere preeisnmente la mediana de otros 
puntos situados en dos o mas curves exponenciales. 

3o) - La condicion (II) del punto (2o) se explica facilmente.En efecto, 
edemas de cue los puntos se^situan en curvas exponenciales,podeiDos ver 
igualment.e que ellos se situan en una espira! cuyo centro es precisamente 
el punto de recurrencia G .Por lo que,en adoptando el punto medio de 
otros puntos^co]ocados en dos o mas exponenciales,se adopts tambien la 
eolucion comun de todos aquellos puntos que pertenecen a una roisma rama de 
la espiral ya mencionada. 

4o) - Si continuemos con le comparacion de un (B-V)' supuesto 
conocido y con un ,(& + bCy) al cual se le espere igual o casi igual al 
prlmero,se observers que la igualdad o casi igualdad ve desapareciendo al 
p&so y a medida que los puntos n FH-FIH2 n se alejan del punto de recurrencia. 

5o) - A menos que,segun el punto (3o) ,el punto ,1 FH-FIH2 n se situare 
de nuevo en una rama determinade de la espiral,en la cual se encuentrsn otros 
puntos perteneciendc a varies exponenciales.En tal caso,puede otra vez ocurrir 
que la mencionada igualdad o casi igualdad m&nifieste su presencia una vez map. 

As{,pues,mediante el analisis de la figura de la pagina 28,podemos ahora 
llegar a las siguientes conclusiones : 


a) - Queda demostrado cue.la expresion (B-V) “■ (a + bCy) ,a la 

cual so la ho utilizado para calcular (B-V) , tiene una validez rauy 

limitada.Por este motive,su empleo puede conducir a errores de interpretscion 
en la discusion final de los resultados.En otras palabras,dicha expresion 

no es,de ninguna mcnere,la ecuacion general corrects que se debe utilizer 
para calcular (B-V) . 

b) - En eonsecuencia,el (B-V) obtenido,con tal ^expresion tan imperfecta, 
nos conducirxa a un color intrinseco (B-V)o erro'neo.La importancia de 
tal error dependeria de lo explicado mas arribo,es decir,serie negligible en 
algunos cases pero,en otros casos,seris un error demasisdo importante. 

c) - Existen ciertas est.rellss pare, las cuales se hen introducido las 
llajnoda "correcciones" ,de manera a que sue colores intrinsecos den 
sotisfoccion segun sus tipos espectrales ya conocidos.El punto (b) responds 
precisamente a esto ultimo.En / ctras palabres,las "correcciones" introducidas, 
para ciertas estrellas,no estan justificadas por si mismes. 

d) - Podemos deducir,en fin,hasta que' punto nos exponemos a interpretaciones 
erroneas en lo que concierne los exceeos de color para las estrellas. 
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Calculo de (U-B) 


I.o que se ha dicho al ^especto de (B-V) ' se cumple igualmente en lo 
que concierne (U-B)' .Este ultimo suele ser caleulado,siendo c y d 
dos coeficientes de trsnsfonnacion,aedisnte la expresion 


(U-B) 1 = (c + d &) 


Fero,en verdad,ls ecuaciort general es 




La pagina 33 cont-iene las formulas para calcular el cosfiolante corrector 
tdonde solamente interviene el eaitbiQ de la mediana de los (U-B) ,de 


,donde solamente interviene el cambio de la mediana de los 


las estrellas standards utilizadas,en lugar del f (B-V) *La figura de la 
pagina 34 contiene los puntos cue sugieren las formulas de la pagina 33 * 

los puntos de la figura de la pagina 34jn&turslraente,vienen de los dates 
archivados en las paginas 35 y 36 *Puesto que el Cu depend© riel signo 
de Cy ,una sola linea es anadida para indicar cuando / N Cy es negative" 

o si n Cy es positive” . Sb emplea la misma enumeracion pero subrayad&,en 

las paginas 33 y 34 ,con el fin de distingulr los calculos de aqueilos 
ya vistos en el ease de (B-V) 1 

S© observara que,debido al hecho de que Cu depends del signo de 
Cy ,1a escala es doble pars Cu y para ( c * dCu) en la figura de 
la pagina 34 .Las curvas exponen dales de dicha figura son ligeramente f 


diferentes.por el hecho de cue las curvaturas son mas prommciadas,que aquell&s 


ya viatas in el caso de (B-V)' .Se observara tambien que el punto de 


reeurrencia G 1 esta definido por 


X(min) - E(max) 

Cu * I 


Cu * I 

(c + dCu) * 0.1 


En otres pair. 

Cy y de Cu , 
un sentido inverso 
por el hecho de qu 
papel del Cu y 


de (u-B| 1 son 

De la compare- 

nosotros podemos ver que 


papel del Cu y 
de esto ultimo.Por 
de (U-B) 1 son 



a un 

corresponds un 


(a + bCy) * I 
(c + dCu) * 0.1 


Por consiguiente, si representamos con 


I la radiancia,nosotros encontramos 


entonces que 

(i) 



3 
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Prueba final con los Cy y Cu obtenidos : 

La ecuacion (l) de la pag.3? nos ofrece el medio ds verificar la 
rectitud de los valores obtenidos para Cy y Cu .Sean,en efecto, 


A 

A' 


una transformacion de Cy 
n rr " Cu 


De la misma manera,sean 


B 

B' 


una transformacion de 
ii n n 


{a 

(c 


+ bey) 

+ dCu) 


Segun la ecuacion (I) ,nosotros podemos entonces escribir 


( 2 ) 

(3) 


Log A - Log A 1 * - S 
Log B - Log B r T 


SI numero S sera siempre negativo debido a que el rango de la 
variacion de Cu es siempre mayor que el rango de la variacion de 


Hagamos ahora lo misno con los du/db y db/dv .Sean entonces 


Cy 


C * 

C' “ 


una transformacion de 
ii ii 


du/db 

db/dv 


Podemos por lo tunto escribir 


El numero y sera tambien siempre negat-ivo pero,esta jam,la rezon 
as que LTccracterieticas de ,le variacion de /u/db »on inversus . Us 
caracterlsticas de la variacion de db/dv . De l. ecuacion (4) ,1a 

division del numero y por -2.5 nos dara al cunulo d, los errors. 

cometldos en las medidas. Es decir, 



- y / - 2.5 


I 


Cumulo de los errores cometidoB en 
las medidas 


Por consiguiente,de las 

producto -ST por - 2*5 


ecuaciones / (2) y (3) 
nos dara 


,1a division del 


- Cumulo de los errores cometldos en las 
reducciones de los datos fotoaetricos y en loe 
calculos hecbos para obtener Cy y Cu 
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SI cumin' de 1 os errores, tanbo en Y com en Z ,puede tener un 
range de vnriaeioh coraprendido entre 0.010 y 0.030 . Convisne hecer 

hincapio,para evitcr confusiones, sobre el hecho de que nmbos ranges de 
voriocion son paralelos o casi paralelos 

3s deeir,si por ejemplo Y ss colocare en un cierto valor conprendido 
en dicho rango,no debe en ninguna fores esperarsa cue Z se coloque en un 
valor my alejndo al primero.El valor obtenido para Z debe ser el miscio 
o,por lo msnos,muy cercano al valor obtenido para Y 

Ssto ultimo es fncil de oomprender.For un ledo,en efecto,nosotros 
ob+enemos con Y el cunulo da los errores comstido en Ins nedidns.Fero,por 
otra parte,cuando caiculamos Cy y Cu ,y por eonsiguiente (a + bCy) 
y (c + dCu) ,nosotros esfomos o la vez relacionsndo el cunulo de errores 
de los prop los celculos con acuellos de les reducciones de los datos 
fot-ocietricos,los cuales,por supuesto, contienen imp] lcitaroente los errores 
introducidos en los du , db , dv 

Asi,pues,debido a la tendencia da ser paralelos o casi paralelos , 

en lo que se refiere a los ranges de variacion de Y y de Z ,nosotros 
encontraremos que la conparacion entre ambos resulta ser 


- 0.005 < (y-z) < 0.005 


Todo lo dicho hasta el present© se refiere unicamente a los cumulos de t 
errores coicetidos en el caso de cada estrella en particular.Pero,la compareexon 
entre si de un numero cualquiera de estrollas,y puesto que Y y Z estan 

■ • intinemente relaeionados tambien entre si,nosotros debemos encontrar que 


I (Y-Z) * cumulo total de los errores cometidos = constante 

Sn efecto,cualcmiera que fuere el numero de estrellas compRredns en.re si, 
y si tanto medidas como calculos hen sido bien hechos,se debe encontrar que 


I (Y-Z) = 0.005 


La razon de que £ (Y-Z) sea siempre igual 

siguiente s' ' 31 (Y-Z) es una constante que 

sisterna de magnitudes cuya base es la diferiencia 


a 0.005 es la 
esta relacionada con el 

- 2.5 " • 


Explicsciones sobre el origen de les transfornaciones 


Es necesario que nos expliquemos shore el origen de lea transferee clones 
&s necesario M Qt . p ero es tanbien necesario 

ys oitndes : A , ■» >"4* ^ctinenie entre el contenldo rfsico de la 

STtiS- ^ “ »«*——*’ 61 oontBniao 

flsioo de la P«labra oiertas caractoristloas corresponden 

*<*• no llegore a ser sotisfecha por 


pueu ^ v ^ /'Tir eciiRcion no o, e©t r l ©chu pox* 

a una ecuacion de^ermin^ * l ' n0CQSar; j -O introducir algunas reformas de manera 
ciertas rasones,es entonces nec^ ha sido determinada en virtud de 

a reprodueir fie.imen e 1 dpg faies reformas,necesarias para corresponder 

las caracteris ticas se "corricciones" . 

a la convencion establecida,se uiaman 















Cy / Cu ' Cy/Cu 


I* 
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Explanations about the transformations A,A 1 C,C' 




/lh ^y a biea »cuendo se trata ^sicn ^ C onvencion f pero f 

ttatenataea,las caractensticns l “ x d ~ f . i das segl in una condiclon puramente matematica. 
come es natural en est* ultimo caso,definidas >««» ^ ^Wtica sin 

Por esto razon,si tales caractarlst*oftfi_ . car , ncts ristioa3 originales deben ser 
modificaciones provisoes entonces curnd l , rari Wtica establecida.A tales 

transfonnados en otras que cumplan con la comici 

mod ficaciones se les llama estrellasjlas relaciones (Cy/Cu) y 

Dicho eato,nosotros tenemoc J»«» e . de'inidas oor una ley f*sica,la cual esta 

(a + bCy)/(c ♦ dCu) aWae rel^iones entre 

(S/rf? d ° P ° r “/* /So/fdb/dv) esten ipialnente definidas por dichn ley fiaica.en 
(Cy/Cu) y (du/db)/{db/dv) . ^ con reS pecto a las primeras,y de lo que 

1 «* euales solo existe el sentido inverse,con f 
.. a tjo W*nT *» nnt /» R , 
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Debido a la ley que les rigs,el ccmjunto de valores (Cy/Cu) y 
(a + bCy)/(e + dCu) constituyen la curva que se encuentra en la Fig. 3a , 
pagina 40. Lo ntismo ocui're con el conjunto de valores (Cy/Cu) y 
{du/db)/(db/dv) ,los,cuales constituyen la curva que se encuentra en la 

Fig. 3b 3 de la misrse pagina 40 .Las dos curves son identicas,como era de 
espsrar,aun cuando en la segunde curva,con respecto a la primers,la escala 
de (du/db)/(db/dv} esta en sentido opuesto a la escala de (a + bCy)/(c + dCu) . 

Dicho sentido opuesto es,una vez mss !o vemos,demasiado important.©. 

SstrellRs tales como * Tau, A Gem, * Gem y HD 71554 ,por ejemplo, 
no necesitan transformaciones porque las relaciones ys mencionadas siguen 
fielmente la ley que citsmos aqui.Dichas relaciones,como lo podemos ver en las 
figuras 3n y 3b ,dsn puntos que se ajustan p er fee tarn ente a las curves. 

En otros terminos,en el caso de las estrellas que no necesitan transformaciones, 
se tiene entonces que 


Cy “ A 
(a + bCy) = B 
( du/db ) = C 


Cu - A» 

{c + dCu) ■ B 1 
( db/dv ) * C* 


For consiguiente,segun las ecuaciones 
en tales cases se tiene que 


(2) , (3) y (4) de la pagina 38, 




(5) 


- Log B 
u Log C 


Log A - Log A' - Log Cy 
Log B' = Log (a + bQy) 
Log C' = Log ( du/db ) 


Log Cu - - S 

Log (c + dCu) * T 
Log ( db/dv ) " - y 




Las soluciones del sistema de ecuaciones (5) nos dan,repitamos una ve2 
mas,las curvas que se encuentran en las figuras 3* y 3b .EL coeficiente 
angular d de la primers es igual a 0.500 -El coeficiente angular P 
de la. segunda es tambien iguol n 0.500 .De tal manera que,tanto ** como P , 
dan lugar a la ecuacion 



ot + P d + J^T + X ( Y Z) 


0 sea que 

( 7 ) el + 0 * O.S00 + 0 - So ° ~ J 

i t \rr 4 tH-’z) = +<,J ^ 

( 8 ) & s (*.S) x + 6t* T **'‘ ' 


. I 


Tal es la ley de la cual tanto ae ha hablado ya y que esta' eapresada per 
la ecuacion (6) 

i ■ * * , 

Algunos ejemplos de transformaciones : 


Pero hay estrellas,tales como 
HD 67725 ,cuyas relaciones no se 


HD 66684 , HD 669^6 

confonnan a la ecuacion 


, HD 67140 y 
(6) sin previas 
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Ti » u graficojexsjninnndo las figures 
de la pagina 40,s£ria entonees el siguiente : 

d3 ? dA Uale v S ° n it? ®°^J ica = iones nece sarias para que las distancias dl , d2 
f C \ 1 * . * d ‘3 » jrespect!vamente, sean reducidaa en tal 

aneularaq 8 <* S Caiga ^ ex a ct s®ente sobre las curves,cuyos coeficientee 

angulares y p son iguales ambos a 0.500 ? . 

La respuesta a "tal pregunta depende : 

C7 3 


Para 


Cu 


flo) - 

De 

si 

(2o) - 

De 

si 

(3o) - 

Da 

31 

(4o) - 

De 

si 

(5o) - 

De 

si 

(6o) - 

De 

si 

(7o) - 

De 

si 

(a + bCy) 

S 

r 


Cy y Cu son ambos muy pequenos. 


(c + dCu) : La ^msyor parte de los pnntos para Cy 


Para 
y Cu 

, i .~ " -- ’ . ..-cbv-o uensu.r«ro,auenias } 

la relacion entre umbos dabe ser igual o casi igual a 2 

Para (du/db) y (db/dv) : Existe la condicion de que el descarte entre los 
dos no sea menor que 0,025 ni mayor que 0.075. 

Como podemos C0Dprender,pues,se trata de un problems relacionado eon los 
transformaciones sucesivas.Para fijar las ideas,veamos.los ejemplos siguientes : 


Ejemplo No. I : Estrella HD 66684 


Antetodo,tenemos quo Cy = 2.762 


Cu - 2.840 


Como vemos,tanto Cy comn Cu son casi iguales.Esto signifies que uno 
de ellos no necesita transformacion.Sea,ent.onces Qy el valor que se quedara 
sin ssr transformed©.En consecuenoia, 

% = * 

Ahora bien,para transformar a Cu ,haganos primero ni — cifra 
enters en Cy y n2 = cifra enters en Cu .0 sea que,en este ejemplo, 
aI * n2 . Escribamos „ , 

A* = A| + A a. 

Para las segundaa transformaciones A*I y A f 2 *tenemos que 

A 1 = - = c fr = y 07Z 

1 - */» * * 

g - £ _ iJCu. = y 3 Cu. * /. $ 93 


De donde que 


i — ^ + ifj) jX + J. 593 — S. 9 CS 


Asi,pues, 


4, a-. c, 
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A1 respecto da (a + bQjr) y (c + dCu) ,tenemos qua 
(a + bCy) - 1.078 ; (e + dCu) = 0.456 

Segunlo explicado en pagina 42,ninguno do dichos \'alores necesita 
t. r an s forme do. Por lo que 


ser 


(a. + J-fy) = e 


(x + du.) = a* 


Asi,pues, 


-Jog B’J = = o.i31 ** T 

El signo nagativo se debe a que B > B* . 

Tenemos,en fin,que (du/db) = 0.792 y (db/dv) “ 0.731 

Tampoco necesitamos transformaciones en este caso.Por lo que 

(jLfdl) = C y (Jl/oLv) = C‘ 

As l ,pues, 

C - Jloq c = o.i OX - C. ! 3 <c - - 0 .O 3 */ = 


Ejemplo No. 2 


HD 66956 


En este segundo ejemplo,tenemos que Cy = -0.878 y Cu * -2.361 
Debido a que Cy y Cu son negativos,necesitamos primero escribir 


A\=(W).+ 0 - &UL 


I 

Cy y 

es ; 


n2 = clfra entera en 


A, ^ (**.+ 0 “ } 

donde nl — cifra entera en el valor de 
el valor de Cu .La transfonnucion A 

A= A,* A*, = [(**,+0 " ^]ff AR A +, J- (AU2j(a,6 39j .= 0. 321 
Sea ahora, A'2 = n2 ,1a transformacion A ! es i 

A* - aY A V A I - * 1.3*0 

Por lo que 

^ aa'-- -o.w.-S 

' El pun to que den Log A y Log A' no cue perfectonente sobre 
la curve que so obtlene con tales valores.En un grarico,en e.ecto,se ve que 
la cun tided A necesits todavfa otre transfomiacion de tercer orden.Juzgando 
por la curva.aerla necesario que A * -0.407 .Se va,pues_, comparand eete 
valor con aqiil que se he obtenido.que le diferiencie es pequena. .uego.las 
operaciones de uno transfor»acio'n de tercer orden no estan justificadas y.juzgendo 
por la curvajbastaria con escribir finalmonte 

Aj A - A* - -fyO*») = -P.V07 -o.ou =■ -0. m = - S 
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En los (a+bCy) y (c + dCu) ,nosotros te&os que 

(a bCy) — 0.059 J (c + dCu) s: -0.087 

Debido a cue (a + bQy) es my pequeno,hcgnse 

B ( ~(a.4^S^y) + (4h, + (^ - {.os? 

De la misma manera,debido a que fc + drs^ DH . , . • 

y negativo,hagase 1 + dC ^' es tanbien pequeno 


B 1 , = fai » + 0 " + = 0.913 




B = BI 


B 1 = B'l 


En consecuencia, 


B - dC*j B* = o.ozs-(-o.oyo) = o.ots = 7 * 

* ' Con res P ecto a los (du/db) = 1.297 y (db/dv) a T ail 

M “ 4A “’ K » ”.? eSCa r e , , T > °- 07 5 si ™o ce ellos no L prlli^nle 

transronDado.Asi,puea,si dejamos a 

(du/db) = C - 1.297 , 

para ©1 otro podemoa escribir 

C * — tv) _ j 5 q j 

Por lo que, 


C - XyC’ - o.m - o./YS =- 0 . 031 = -jr 

Ejemplo No. 3 : HD 67140 

En este ejemplo, Cy 31 2.315 y Cu ** 3.019 .El Cy ,pues, 
es grande con re spec to al Cu . Hagamos ©ntonces 

A, = (a. a, +0 

/ 

Por lo que la transformacion A resulta ser 

A ^ SL = ~ts = 0./43 

A At (x^+t) 

t 

En consecuencia,la transformacion A 1 es 

a'= 4^ * i ,oV 

Cu 

De donde que 


<U A-Jog A’ - X* s (o.Vi3j-Ly0.3oV =-o.33S-e.iir*-o.Yso = 
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Ahora bien,ta] como ocurrio con el ejemplo No.2,los valores de Log A 
de Log A' dan un pun to que so descarta Buy ligeramente de la curva. 
Juzgando graficamente,en efecto,tal punto se ajustaria perfectaraente si 
jog A “ -0.350 y Log A' = 0.135 .Eso quiere decir que nuevas 
trsnsformnciones son necesorias.Pero,en vista de que la diferiencia entre 
Los valores obtenidos y los requeridos es pequenn,no se ve,tampoco,ninguna 
justificacion para nuevas opersciones y bsstaria con adopter,sierapre juzgando 
rraficomente,los valores requeridos.Es decir, 

X<y A - <£ 0 $ A' = Xo$(o.yy7) -Jfy(t-W) =-o.*so-o,ns = ’ 0 .Y 8 $=-S 

E.1 (a + bCy) = 0.953 y (c + dCu) = 0.476 de este ejemplo,con 
:espect,o a aquellos del ejemplo Ho. I ,son demasindo interesontes. 


Sn el ejemplo No. I 
« ti it No. 3 


(a + bQy)/(c +■ dCu) = 2.364 
{a + bCy)/(c + dCu) * 2.000 


Segun lo explicrdo en la pagina 42,nosotros heaos visto que las transfor- 
naciones no fueron necesarias en el caso del ejemplo No. I . Si aplicareraos 
?1 mismo principio en este ejemplo,obtendriamos 


cCy =£y(t.9s})-<£q(<>-V70 -fl.3J3--e.3iy 


T 


For una parte, T results negativo en este caso.Por otra parte,su valor 
res muy grande para lo que ha de esperarse si juzgamos por las demas estrellas. 
‘ Las figures de las paginas 28 y 34 dan la respuesta inmediata a lo que en 
apariencia se presents como un enigma.En efecto,debido a quo e [a Qy) 
ha pasado del valor I.000 en el ejemplo No.I,los puntos (B-V) ,(U-B) 

se situan respectivamente : 


El (B-V)' a la derecha da la recta FH 
El (0-B) 1 a la izquierda de larecta F’H' 
que pasa por el punto de recurrencia G' . 


y encima de la recta FIH2 
y enciraa do la recta horizontal 


(c + dCu) 


easi 

situs 


En el ejemplo que estudiamcs ahora, encambio,para un i 

igual a aquel del ejemplo No.I,tenemos que su (a / ^ nartas 

los puntos (B-V)',(U-B)' ,en las figures de las paginas 28 y 34, en partes 

aJTST-rS. i.Ku.’j-tU.t. * 

que ee trata de un caso inverso b1 del ejemp t 


_ {o.+Kj2 _ ^ QC0 

^ (c+dCu.) 


A’ = ( 1 A + lJ(c+«tCa)- *‘* 80 


Lo que nos da,finolmente, 


j f r / f A 1 . 1 80) 1 iOl -0.37<il = 0.07S 81 "]T 

Ay A-<&$ A- L J 

EL slgno negative. correspond, ol sentldo inverse ya .enoionado . 


Cases como este:. del ejeaiplourcMbio^rsentido de las curves,se 

Wdb) 7 (db/dv) . 













Ss .n manifestation inmediata se refiere al hecho de 
. C !“!;^/! 1 A C L 0n <-y/-2-5) = , r viene dada di 



Ejemplo Bo. 4 : HD 67725 


En este ejemplo, Cy = -0.835 y Cu = -2.038 . As tpues, ambos 

son negativos.Ademas,bajo ©1 punto de vista de los numaros relativos, Cr 


O i vuywu uu Q, UU t ^ 

Por otra parte,bajo el pun to de vista sintplemente nuEerico,entre uno 
y otro exists- la relecion , __. 


* r ' V j 

y otro existe. la relacion 




a - y^n,+(>^ 4 = VSTT? = o. yo&> 


y,para A'jhagamos 


a’ * s(o.ns) = 


De donde que 



NOTA : Se recuerda,una vea mas,que nl = cifra entera de Cy y 

n2 cifra entera de Cu .Se comprendero f por supuesto»aue nl»n2 

tendran los significados respeetivos en lo que concierne los (a + bCy) , 
(c + dCu) y los (du/db) , (db/dv) .Se conprendera,igualmente,que 
los nl,n 2 se refieren solaraente a los valores numericos de las cifras 
enteras en los numeros decimales,y no a los valores relativos de tales 
cifras enteras en los*numeros decimoles. 


Al respecto de (a + bCy) 0.068 y f (c + dCu) — -0.057 ; ambos 

valores en este ejemplo son identicos a aquellos del ejemplo Bo.2 . 

Pero la diferiencia,entre ambos,es la siguiente : 

Tanto (a •+ bCy) como (c * dCu) ^stan disninuyendo en el 
ejemplo No. 2 . Encombio } ambos valores estan aumentado en este ejemplo. 

Esto ultimo es la razon del por,que ,en este ejemplo No, 4,nosotros 
necesit.amos una transfonnacion de mas que en el ejemplo No. 2 >tal como 
lo veremos enseguida : 

Antetodo,en vista de qua ambos son muy pequenos y de que,ademas,uno 
de ellos es nagativo,escribamos entonces 




Con el nl de BI ,hagaroos ahora 


an.|+ I 
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Asijtenemos que 


B 


|i = -JlL--*o.vi2 3 e ’=-| L = 

&i I.H8 “ l 


s /x 


0.9V 3 


- 2.6s/ 


Ahora bien,debido a la relacion habida entre Cy y Cu ,henos 
de escriblr 

■ 8 + Xoj en lugar de Xoj 8 - £>(j fl 

Por consiguiente,teneninos que 

Jty B + Xgfi'* jCoy(oM8)+ Jjy(z.&si) - -0,tt0+0. y?3* 0.09$ ~ T 

La relacion habida entre Cy y Cu ,que ha naturalmente repercutido 
en los (a + bQy) , (c + dCu) ,podia ser prevista mediants el examen de 
los (du/db),(db/dv) 

En (du/db) - 0.738 y (db/dv) = 3-588,nosotros nos encontraoos 

con la relacion . . ,, B , . \ 

(dJr/dv) - 2 (du/dA + I) 

Debido a esto,en conparacion con el ejemplo No.3,noGOtros obtendrenos 

de nuevo,directamente,la relacion (-y/-2«5), 3 ^ C01 * ° 1 ® r enc a 

de quQ,como (a + bQy) y (c + dCu) estan*> aumentando on este 

ejemplo No.4,sera necesario transfom&r al menos uno e os va^ores 
(du/db),(db/dv) .Wientree quo para el ejemplo No. 3,ya lo habiamos visto, 

ninguna transformacion habia sido necesaria. 

Asi,pues ,comencemos por conservar 


c’ = =*■*** 


y escribamos ahora 

(1 + 


c - 


a,Ha+t 

3i+J- 


Asi tenemos que 


( cU/di) 


r) ‘Lll 3.W 

• C.783 3.< S* 


zJ- = Y 


- 7.S 


- {Xg c - ly c’J = - ( 3 . v»?J (.*■ 5 ”■>} = 0 - < ‘' 1 3 

, Donde el sign, negative quad, explicado per tedo le qua so ha dieho 
mas arriba. 


Representaclon grafica de las transforMeioaes i , A' 


B t C * * 


t ,1 'hrsflsfilcul&ci-O' toctos l&s l/r&nsf orino,cioTiBS 

En la preparocion de esteescr-o, _ es ten inclufdas 23 estrellas 

sara un total de 120 estrellas . w ' gon as tros de los cuoles se posee 
standards.De los 97 variables, 59 ^ pueSjpBra i a preparacion de 

ma bibliografia muy abundante.se n 1 ' g ra las cuales muy pocas 

sate escrito.elegir el restante de las var 

s ningunao informaciones se^posee. £ p ruebas,con tales estrellas,el 

La razon de esta saieecion es sora ■ ~ 0 aqu f.Rosotros ya hemos visto 

fietodo de clasificacion espectraJ . - 0 btenidos de las observeciones. 

Las representacionee graficas de sus regisrros, 
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II--- Table I 1 

& 

Dme 

exam 

pies 

abou 

it fch 

ie final test with the Cv and On 

L^star 

No 

Cy 

Cu 

a + 

bCj 

c + 

dCi 

du 

db 

db 

dv 

Log 

A 

Log 

A* 

S 

Log" 

B 

Log 
B 1 

T 

Log 

C 

Log 

C 1 

I 

z 

r-z 

Etd ITTau 

I 

1.769 

mi 

O.900 

0.820 

0<?31 

090 V 

0.258 

0496 

-0.V38 

-0.OJ5 

-o.m 

0M1 

-0.03/ 

-4099 

0.^3 

o.O(9 

-0.00/ 

l lstd dTau 

2 

1.7 HH 

V.«?6 

o.9go 

0,820 

0.97? 

1499 

0.273 

07/5 

-o-m 

-0.00? 

■0M 

0.07 7 Hoj 1 

-0097 


0M3 

0 

SStd <^Tau 

3 

I.8V4 

5.UI 

t .010 

0.880 

0,715 

0.65 V 

0.249 

0.7/0 

-U.V5S 

0008 

-QQSi 

0.06 y 

-0/06 

-0 /*5 

O.OU 

0.0/2 

0.008 

fetd * 30rj 

4 

0.3*5 

-1.130 

o.yso 

- 0 . 0/0 

0.657 

2.?02 

-0.7/9 

-0233 

-0.686 

-0.397 

o.m 

0.056 

-o.m 

-0.(90 

OM 7 

0.0/S 

0.00 2 

ltd Tr40ri 

5 

■UOS 

-i.93.0 

-0.170 

-OMO 

o.ygt 

1.3(9 

-095? 

0.073 

-0.530 

-06/S 

■m 

0.05/ 

-o.m 

-om 

O.ou, 

0.0/7 

1 -0.00/ 

fetd ^ Geir 

6 

*fi5V? 

■0676 

0.(5/ 

0.086 

0.733 

2.SS3 

-03/3 

OM 

-avs? 

-0.024 

0.07! 

0.097 

-0.193 

-o.m 

0.033 

0.01 s 

0.009 

|£td P Gen 

7 

0.069 

-1781 

0.31V 

-0.030 

0.597 

0.733 

-099/ 

•0339 

-0.4S1 

-0//S 

-0.027 

0.09/ 

-0.339 

-0/35 

0.018 

Q.0X3 

■O.B08 

ltd * Gerp 

8 

2.1 s6 

V.954 

0.967 

0680 

0405 

(.592 

0350 

06*9 
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Graphic representation of the transformations AjA'jBjB'jCjC 1 


Point P3 obtained with the Point P4 obtained with the 

transformations of the 3 rd. degree transformations of the 4 th. degree 


^tosjen las paginas 7,8,9, ... , 16 .En cuanto a las transformaciones 
/iculadas para dichas estrellas,t.odos los resultados estan archivados en la Tabla I 
Jft pegina 48 . 

gjj Puesto que la rep re sent a cion grafica es incomoda empleando el nombre o el numero 
jidf, 9 .estrella,se ha preferido utilizer los numeros I , 2 , 3 » » 38 para 

Sr n ificarles.Las^©strelles standards observedas el 28 de Abril del 1963 ,cuyos datos 
' n dados en las paginas 30 y 36,ban sido reemplesadas en la Tabla I por las standards 
|jf e , Tau , 4 Tau , f Tau , tri Ori y ^ Ori ,todas ellas observedas el 26 de 
Lj #ro de3 ndsno ano.La cosi totalidad de las primeras standards mencionadas,en efecto, 

1 l8n sido ye observedas el die 27 de Abril del ano referido. 


Point PI obtained with the 
transformations of the first degree 


P2 obtained with the 
transformations of the 2 nd. degree 
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"Jlia No. I,2,3».. .,38 are used here 
to identify the stars on Table I 

I 


Fig. 4 


Final test with the Cy and Cu obtained 


/^0.4 -0.3 -0.2 -0.1 
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^En pagina 49 se da una explicacion sobre 3a manera de representor 

graflcamente a las transforms clones,Pueato qua estemoe en presencia de los 
tree Dares de v^ln^c a ~ _ 


tres pares de valores Log A , Log A 1 ; Log B f Log B f y Log C , Log C- 

en.remos entonces,por cada e©trella,un triangulo cuyos lados representan 
a cada uno de dichos pares de valores* 

Siontio dado que los coeficientes angulares <* y P son iguales,eB decir, 


OL n 

a/2 


* - —-- — y y son iguaj.es, es a< 

P ,nosotroB debemos trazar las jjerpendiculares en Iob puntoa medios 
• D/2 y c/2 . ( Vease la pagina 49 ).Asf,.pues * 


"El lngar donde se cruzan las tree perpendiculares es el punto correspon- 
diente a la estrella estudiada " 

/ 

Segun el grsdo necesitado para las transformaciones ,nosotrt>s obtendremos 
entonces los puntos PI , P2 , P3 , P4 ,No so ha necesitado,en ninguna 
de las 120 estrellas utilizadas para este trabajo,ir mas lejos de las 
transformaclones de 4 o. grado . 

Se observara,en la pagina 49,que los puntos PI , P2 , P3 , P4 se van 
al ejando del centro del tris'ngulo al peso y a medide^ue el gredo de las 
transformaciones ailments.Esto no signifies,en ninguna forma,que existen 
ciertos grsdos de transformaciones que no convienen. 

Como hemos dicho,en efecto,las transformaciones deben ser utilizadas, 
sucesivamente,hasta <^ue las distanclas dl , d2 , d3 , d4 y d'l , d'2 , 
d'3 , d 1 4 , de la pagina 40 ,sean completamente reducidas y que,entonces, 
dichos puntos se ajusten perfectamente a sus curvas respectivas. 

Segun la ecuacion (6) de la pagina 4I,nostros vemos que la reduccion de 
tales distanclas depende solamente de lo que ya se explico' en pagina 42.Es 
decir,las transformaciones sucesivas deben ser tales que : 


Si Log A y Log A T son del miemo signo, 

( 9 ) (ct +^A) - (? + <4? A ') * S 


y,sl Log A y Log A' son de signos opuestoe. 


( 10 ) 


(p-cA)a S 


Las ecuacionee (9) y (10) son obvias,por supuest.o,siendo dado 
que ot * p * cons tan te.Pero eso signifies que la cantidad S pueda ser 
relacionada a una sola de las dos cantidades Log A,Log A f ,haciendo por 
ejemplo las transformaciones de la segunda cantidad con respecto a la primers. 
Esta propiedad de la cantidad S es utilizfida aquiiprecisamentejy de ello 
volveremos a hablar dent.ro de poco. f 

La variscion de los triangulos de la pagina 49,tanto en la forma coir.o en 
el temano,no es fortuita.Esto es debido a las carcctensticas ya es+udiadas 
de las cantidades -S , T y de -y .Esto se puede ver en la Fig. 4 
de la pagina 50 . 

Nosotros necesitajnos,en primer lugar,un grsfico contemendo sets lados 
de manere a que cada par de lados opuestoe represente cada uno de los pares 
de valores Log A , Log A' S Log B , Log B y Log , Log . 

En cada ledo se deben disponer escalps dobles,iguoles pero opues as,a fin de 
representar los valores positivos y negativos para cada una de las cantidades 

La dlsposleion de los lados no 50^0 ser c.prloho.. t™pooo,sop«j. de 
exponerse 0 errores de Interpreted™. Beta disposioifo de los lados ha de 

ser cono sigue : 















- pag. 52 - 


Elijamos los lados laterelas para Log C , Log C' .La razon de esta 
seleccion no es,desde luego,ni necesarie ni convencional.Fs solamente una 
leuestion de comodidad : (du/db),(db/dv) son las medidas,ya lo dijimos, 

jy serin mas natural que el las esten representadas por la base de los 
jtriangulos. 

Por el resto,enc£unbio,es necesario hacer lo siguiente i 
Siendo dado que C* es la trans forma cion de (db/dv) ,en el lado 
jirnnediato superior debe disponerse A ,que es la transformed©^ de Cy . 

Entonces,por el sentido inverse del cual hemos ya hablado tento,en el lado 
inmedieto inferior se colocara a B' ,que es la transforms cion de (c + dCu) 
En consecuencia,las otras dos transformaciones ocuparan los lados opuestos 
que les corresponde. 

La necesidad de ta.l disposicion de los datos se explica por esto : 

Cuando nosotros triangulamos las transformaciones,sin ninguna regia de 
disposicion de los lados previamehte concebidajpoij^jeniplof es evidente que 
nosotros obtendriemos iguslmente las curves de la Fig. 4 .Pero eso serxa 
simplemente el producto de un trazedo geometrico,euyo result ado es que los 
puntos han cembiBdo de posicion.Pero esto no tiene sentido por el hecho de 
que los da+os no han sido correlacionados,en tal caso,como es debido. 

Dicho en otros tenninos,se debe concebir prevismente una regia de 
disposicion de los lados^en funcion de la naturalezn de ,los datos que deben 
ser estudiados.Esto es logicn. 

Procediendo de tal raanera,nosotros podemos observer que los puntos 
X t 2 , 3 ,. , } 33 no se distribuyen al assr en la Fig. 4 .Por una 

parte,en efecto,el3os se situan en las curves D , E, F , G ,perfect,aaente 
definidas,y en sus sendos ejes H e I .Pero ; por otro parte,tambien 
ellos se distribuyen muy exactemente sobre una espiral y en los ejss de 

esta ultima i J y K / . 

Es evidente que las curvas D , E , F , G , s ^ n ^u^ r p°v.^_ n 

curva,que ha ido sucesivemente rotando segun un angu o ® 9 • . ' ’ 

1 esta .] raimaro de rotations ralaolonado eon ©3 grade aaalnio utiJisado de 

las transforaaciones ? ■ Sin ninguna duda. 

podeoes pensar.per eupuesto.que las distances dl d2 « , 44 y 
d'3 d'4 ,en las figuras 3a y 3b de la pagina 40 ,son 

eonsiguiente,volviendo a la Wg. 4 • < * P* u de clertos ast ros, 

5 T* * y,de esa aanera,dar lugar 

efecto, la * trinngul aciin^de irtransforaaclone.,ao.t™a. en la Fig. 4 , 
nos permits llegar a las siguienteB cone us 


Ho 

d'l , d'2 


f 

es debido a la distribucion de 

v G que son en vsrdad una sola curve 
^representan la distribucion de las estrellas 


lo) - La espiral de la 
is estrellas segun el tipo espee ra. 

2 o) - Las curvas D > ® 
xtando segun un angulo de 90 
agun la clase de luminosidad. 

p- , lo S Cu mediants las transfomaciones 

La prueba final con los ^j-gii^ando con tales calculos las triangula- 
a explicadas en sus details ^ operacic i n muy large y fastidiosa.Todo 
iones de la Fig. 4 ’ co ? 6 ^ dar demostraciones pero,para le prueba 

o expllcado ha sido con el _ _ roD iodad de la centidad S ,de la cual 

inal,nosotros utilizaremos la propi^ 

Qffine U. nVil rt An DOCO* 






Computation of Log A according to the Cy obtained 
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Cy positive 

o M CM «<"i •«* 
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Log A' according to Log A 
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las nr^cisiones dad as por ]r Fig. 4 de pagina 50 , sin embargo * 
tra^an nu© Tr os s©nd©ros para ©1 ©studio ds ],3 cls.siFicacion sspoc ra- do -as 
estrellas.Kejor dicho,sl la Fig. 4 es compleja cuando se *rata de an 
estudio de an numero elevado de sstrosjelis es,encanbio,deinasiado util para 
e] estudio de estrellas interesantes por ciertos y determinados aspectos- 

IJQTA : Antes do continuer,serla convenient© decir algo aqui el respec o 
del sentido atribuido a la pslnbra "grade" an la frase 11 grado e las 

transformaciones " .Por "grado” ~debe entender.en este escnto.el mmero 
necesitado de transformaciones sucesivas.Esto es dicho aqui con el objeto 
de evitar confusiones al respecto de la palabra "orden" ,en la J-raEe 
n orden de las tranifonaaciones" ,que inplica un desarrollo matematico 

de naturaleza diferente. 

Para concebir un medio de prueba final,a la vez practice jr precise,vamos 
a comenznr por elegir un range de variacion para Cy .Segu .1 la experience 

miscia,el rango -4 < C?, < 4 e f muy ac ®P 11 ®* . . la 

TJo^ntros vn vinios oae%s©ftan las ecuaciones (9) . . 

5 Ma y c 0 niid»a' S >. pan.Ua hacar lap tnrfmuUM sucesuas 

de Cu con respecto a Cy ■ a e i a oaeina 4 I,nuestro primer 

En consecuencia,segun la ecuacion ( ) ■— ^ ias transforma- 

trabsjo ha de consistir en relacionar Cy . - ea te definida 

clones A .Es decir, necesitamos una^curva Cy,Log A que este 

por dos puntos a y b ,dos puntos tales que 



XL ~ 

Este trabajo,hecho en la^ Fig.l^de la pagina 53. 

120 estrellas ya mencionado,eeta r.pr_~ M tan indicadas 

I.as estrellas de las paginas ” > * ’ *j* pagina 48 . 

tali utilizando los dates do _a a e3 pun to a es el coeficiente 
Nosotros veraos,en la rig. ? »** b , e ncanbio f es el punto medio 

angular de la curve Cy,Log A -Ex . ■ ' - -1.000 y a partir de 

de la curvatura que se observe an^e - nosotros encontranos cue 
Gy = 3.000 .Asx,pues,9n la Fig- » 

4 > --o. 79<' v 0.199 

- -nqsemos ©ntonces a relacionar sus 
Ahora bien, refer ante a Cu p ^J or]nacioa9B A -Luego,en virtud de 
transformaeiones A 1 con /_t‘' . pagina 41 ,haganos dicha relacion 

las ecuaciones ( 6 ) y ^ ,, e8 ^4 definida por dos puntos 

en tal forma que la curve Log-A,bog * 
c y d ,dos puntos tales que 


(II) 




?) 


an in Fie. 5 » e I misno trabajo 

Tal como fue el case para 07,1^^ ^og A,Log A' do la Fig. 6 . 

e ha hecho tambien para obtene 54jnosotros ten emos que 

Segun la Fig. » > pae 

T X =-o. 

jL.-0.930 7 

/ . xH« 6 ,el primer miembro ae la 

Asi,pues,8iempre segun a 

cuacion (II) es 

,, -o.930_ , 2. 

-^/c “ - ft y4^ 

, . - k y l&s ecuaciones (7) y (8) de 

Por otra parte,segun a ’ _ 
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la pagina 41)-?- segundo miembro de la ©cuacion (II) es 

(JZ+J-) + Z(Y-ZJ +(oC + ^) = + 0.00$]+(<>.$<><)+ 0.JO0) = z 


Este numero "2" cue encontrsnos aqui signifies lio siguiente : 

" La Fig. 5 no es otra cosa que D/2,E/2,F/2,G/2 en la Fig. 4 " 

Tenenns con la Fig. 6 ,ademas,un result,edo muy interessnte : 

11 Los puntos Log A)Log A* son los responsables de la espiral en la Fig. 4 

En cuanto al signifiendo de la Fig. 5 >° de las rotaciones D/2,E/2, 

F/2 en la Fig. L de le pagina 50,de las cuales ya hemos comentado en 
la pagina 52 ,ya tendremos pronto la oportunidad de explicarlo en cuanto 
convarsemos sobre la class de luminosidad de las estrellas. 


Del analisis de la Fig. 6 ,nosotros podemos constatar que : 


Io) - Las espirales estan compuestas de dos rollos,el mas pequeno 
correspondiendo a las estrellas mas frfas y el mas grande correspond en 0 
a las estrellas mas calientes. 

2o) - Cuando Log A y Log A' aumentan,el rollo espiral pequeno 

cambia de lado sucesiva y 1 alternativament8.Pero,mientraeestoocurrecon^l 

rollo espiral pequeno,el grande siempre se mantiene centrado sobre la curva. 

3o) - Ambos rollos se clerran de mas en mas con el awento ya citado. 

4o) - El nucleo del rollo pequeno corresponde a las estrellas mas Mas. 

5o) - El otro nucleo corresponde a las estrellas mas calientes. 

60 ) - Ambos rollos espirales estan correlacionados por curvas que 
son elipsoidales. 

„ n as van de las estrellas mas Mas a las 

7o) - Dichas curvas elipsoidales 

estrellas mas calientes. 

ea.Dicha zona esta definida por el 

80 ) - Parece existiruna zona valores respectivos 

Log A — -0.2 , Log A — u 

de Log A 1 

ij _ tales valores cuando la pareja de 

9c) - Es f precisaiB9nte l a Pjrtiri. 

rollos espirales comienzan a disminuir ae 

„ ___ n* disminucion de tamano de los 
XOo) - Juzgando por lo que ocurr ^ ( auflien tan, / se diria que las 
rollos espirales cuando Log gAgnea agrupadas segun la secuencia 

estrellas,mientras Q ue P or m mi t mo tiempo evolucionar, siempre dentro 

espectral,por otro lado parecen factor que queda por identificar. 

de la secuencia espectral*segun 

Ho) - La , Fig. 6 ,en su mientralTe^sentido^ 

de la curva esta reservada a a . es ta reservada a las estrellas 
opuesto,se diria que la parte s P 
muy calientes. 
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10 qUe S® ha dich ° ® n el punto ( I0 °) >7 en vi3ta de la 

nflrfl!n« C J a d , nuev ? factor que queda P or identificar, tambien habran,pues, 
parejas de valores Log A,Log A' diferentes por cada posicion do la 
pareja de rollos espirales sobre la curva de la Fig* 6 


I3o) - Segun el punto f12) 
misrao tipo espectral tendran 


,por lo tanto, 

Log A,Log A' diferentes. 


estrellas de un 


14°) -EL punto (I3o) ,en fin.es una eonsecuencia del nuevo factor 
del cual la existencia queda confirmada. 


Calculo de Log A* : 


De la Fig. 6 nosotros vernog qua no es posib] e obtener directamente 
el valor de Log A' en funcion de Log A .Asi.pues.'para transformar 

la can tided A* con respecto a la cantidad A ,conforms se ha sugerido 

en Is pagina 55»nosotros necesitamos acudir a una cantidad auxiliar a la 
cuol llamersiuos A'l ,con el objeto de recorder su origen. 

En la Fig. 6 ,por otra parte,nosotros constatamos que la pareja de 
valores Log A,Log A 1 debe ser considerada de un modo diferente tanto 
para las estrellas muy fries como para las estrellas muy calienLes.En otros 
term! nos, par a estudiar las estrellas con los Log A,Log A* ,es necesario 
escoger estrellas con temperatures intermedias.Es la razon por la cual,para 
este escrito,se ha escogido las estrellas de tipo espectral B 

Nuestro punto de part.ida,para los cal culos, sera' ahora la Fig. 5 de 
la pagina 53>la cual nos de directamente Log A en funcion de Cy 
Se hace hincopie,antes de continuar,sobre la necesidad de ser cauteloso 
en las lectures hechas en la Fig. 5 .Esto es debido si hecho de que, 
pars valores muy pequenos o muy grandes de Cy ,uno se situa en las dos 
extremidades de la curva.Es entonces cuondo,por ejemplo,a un Cy positivo 
podria corresponder un Log A negative.Esto suele ocurrir mas frecuente- 

ment.e con los valores positivos muy pequenos o muy grandes de Cy ,pues, 
con los valores negativos, tales difieul tad es, /ocu rren ^gn jnu cho tnenos' 
f recuencia .De todos los modos,la Tabla I^""**de lapagina 48^.En fuera de 
tales valores,a todo Cy positivo debe corresponder un Log A positivo 
y,reciprocemente.la misma cosa para los valores negativos. 

Ahors blen,pnra calcular A'l en funcion de A ,en lugar de ser 
en funcion de A’ ,nosotros recurriremos a la via indirecta que nos 

proporciona la cantidad S .EL problems puede ser expuesto de la manera 
siguiente ! 

11 Encontrar una curva Log A,Log A'l que,para valores positivos, 

este definida por los puntos a j b > c >, d y a conocidos.Encontrar la 
misma curva que,para valores negativos,este definida por los mismos puntos 
a , b y por otros dos puntos o t f n • , 

Los dos ultimos puntos © t f deben ser tales quo 

e .--iL_- --0.U8 r 


de 

a 


Esto qulero decir quo,para valores positivos.la pareja de puntos 
b e , f limitaran a la region donde se podra hacer^lecturas 

Log A'l 


en funcion de Log A, .Por otra parte,la pareja de panto*: 
e , f nos descartaran,para los valores negativos,la parte 


de’la curva donde no se puede hacer tales lectures. 










Los calculos ban sido hecho S-jvrepre sen tedoE graficamente en las 
flguras 7a y 7b .Lae calculos fueron dividldos en intervalos 
0.1 < Log A < 0.2 , 0.2 < Log A * 0.3 ,etc. y 0> LogA > ,-0-I 

-0.1 > Log A > -0.2 ,etc,con el objeto de reducir los errores a su mas , 

minima expresion.Asl,pues,c&da vez que se quiera obtener Log A'l en funcion 
de Log A ,se eligira la curva correspondiente al intervalo de Log A 


La correspondenoia entre A 1 y A'l es ahora tal que, 


segun 

la 

* / 

ecuacion 

(I) 

de 

/ 

la pagina 

37 

if 

IT 

n 

(8) 

M 

n tt 

41 

II 

. ** 

IT. 

(xo) 

II 

n n 

51 

VI 

n 

tl 

(II) 

tl 

n n 

55 


nosotros tenemos entonces 



( 12 ) 


S«Mir 






-[■ 


IQ*!? 


<*0 








S = (o- 


^o.sn^A’-o.o/O" 


auJU. , ..... cnatro coeficiantes,Begun la ecuacion 

Ahora no nos mm -ns 0“ e nae ras qno neoesitaaos.Llanenos, a teles 

(12) , pare establecer las ecuscione ^ .Asi,pnes,segun la ecuacion (12) 

coeficientes por I » IX » 
nosotros tenemos qua 

„ jiiL * i is? + o.oyy = 

I* M*’ " , « w0 
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K^anA I=<wi -j^r -U+V = o.8>i +o.oyy-o.o»s - «•*« 

I lu. = -£$f- = o.i9 7 

Jv = C.4?7-^j 7 *I(V-y * 0.t»7 +«.•» * ° °°*~ O ^ 0 


| Noaotroe necesitainos loa tree prinseroa coeficientes I § 11 * t y III 
para preparar definitlvamente la eciiaeion Log A 1 *Esta ecuacion,pues> 
as la aiguiente % 


Cuando Log A ea positive 


(13) r A’ = 1.133 £q A', - 0. SCO A + 0.6f 7 *£>yA’, Xy A 

9 


Cuando Log A as nsgativo 


(14) 


Xy A’ = - jo.86o(^-) + ft ‘ ?7 ‘^ A ' 



<7 

I ' „• ' Toe A* explica facilmente ahora 

Asi,pues,la naturaleza de la scuacion Log^A ^ ^ >Hta eftcto#0Bda 

a forma de lSs curvas contenidas en j* . . corresponds fielmente 

lurva 0 . 1 , 0 . 2 , 0 . 3 ,etc. o ‘ ^ l a Fig. 6 .De la miaaa 

i cada rama de la espiral,de las estre fg™ r oa 7a y 7b represents 

|nera,la parte recta de las curvas de las figuras 7 

>1 nucleo de la espiral mencionada. . ecuao i 0 ' n que nos dara el tipo 

Con el coeflciente IV,en fin,tend *■“ - ^ te j_ eC uacion,con el fin de 

spectral de las estrellas B * •}_ c i 6S e de luminosidad y de la cual 

isignar per, B2 el niero que nos dura la <*"• 

iblaremos mas adelante. , _ + O mando entonoes el Log A f que 

Asi,pues,cuando Log A as po 
orreeponde al caso, 

) R, -c^A’- 0.7l0[-0.6?7o^A’,e%^J 


Cuando Log A as 


negative j 1. «!■» 8 L °* *' ’ 



R = So }A 


. _ 0 7i o [0.617^ { (~gr)] 













-&ILL a* -fCB-v. 


pag. 60 


Tlu/tri^t/c / Q/j^/ti£ 


-M 1 ' 

Infiernillo High Altitude Observatory 


Telfc;S<lo^e.' lb’ 
^'*l"Vc.rS; 0)S,Y 


An^Vi4»cr; '«•-* 
L<l\\'. !P5/ 


0 ate.* 

3 7 foptvit > 1963. 



4 


■ l.jqV -O-Vg |° <?SS T - _ 

0 ,<j27y 1 , 1 / 7 y/ -o.oiy 6 lo.sso&l 0.<87y 


-o.WCo 0.31(5 


0, vo%L 

Q.'<no 



1 

,,.11. 


4 

. tiifc* 

-0. 37 S 

-0.733 

-0.4*4 

[-3.970 

CUV. 

-0.474 


V.m 

is.tio 

Tli-BV 

O.IOl? 


0.47SI 

177773 


- 0,0019 

0,0*03 

0.**5*3 

V«l7 | 

TUl-B') 

0.100 ! 

[-0.0 M 

O.frflg 

f.7g0~| 



*0.Old 


t?,g7y U.og* l9i»v 












































































































































































































































































































































(-/*/)(B-V) .etc. Xttc. oU 8-V) 


JluMbStA. / 


.cj O/plvLi 


- pag. 6l - 


T *• - pOf.X- 

Infiernillo High Altitude Observatory 


Tele 

■sC-cf^ 
t e.rs 

e- it- 

: 0,0,v 

finvo\H tCfi imo-a 
<L<L l\'. 1 P3.1 

D Jt£atuAc/*£j 

7.7 OjpMjt t 

tK 

HD 

65 394 

7K 54"’ 

m 

^ssoyl 
7 ksg” 

-HD 

C.S SJ$\ 
“7 k 5*^ 

HD 

64 siy 

HE, 

66.&8V 

t>L 

HD 

46^4 

HO 

HD 

<,7725 

hd 

47797 

HO 

478B0 

j> 

*s* Vi.’ 

+ 12* VI 1 

-a*W 

0 1 4 

“W" 35* 

cf h 5 

+27° Vo' 

8^ i*" 

gU ^ Al 

-J/ 9 I2 1 

8i 7" 
-l<?* 4' 

gl,7"t 

'14* 4 * 

Mfl 

2> 

iV jA 

2> 39" 

4*. V7 W 

av syw 

3^ 0 H 

iw 7" 

3V ii w 

3li Si" 

tJ-2L_ 

3^> 31” 

l* * C' I * 

T.lt’ 3o" 


nil So 1 " 

mV i* 

49l« )6" 

5,^1. ((." 

34", 

42lp ji« 

Hi- VI* 

421, 5)* 


lo^ n" 

lO^ 2 A 

10^ *7* 

| 0 k y^w 

^7" 

1(1,3*" 

hv «*■* 


l|V>29" 

1^38" 

—X 

i.m 

USV 

I-VSI 

I.flov 

1.17/ 

1.777 

3.15V 

1.957 

4.381 

2.39 f 

-d V 

US 1 / 


I.4.V7 

0-9cV 

1.918 

0.7(0 

1,137 : 

o*V0i 

1.92V 

2/302 

-gib 

0A5t 

0.599 

vys9 

1.13,7 

i vox : 

t.48i 

i. 

iovy6 

/.4vy 


du 

uti 

f.v/y 

o.vsv 

0.8)1 

uii 

l.t£.9 

I. S3B 

f* fVo 

l.o V 2 

' ~ * ! ”f 

o.V/9 

jjv t Gb G h 

»W/ 


a -'A«/r 


A'/*« 

'/./« 


A 3 */1 



-4-V- 

0*Vo9 

0*039 

0-<n6 

O.0$4 

Q.\M 

0./8/ 

O.V83 

0.435 

CJTff 

0-2o7 

4k_ 

O.oyl 

0 0 76 

0.070 

O.tH 8 

0-027 

0.415 

O-20 V 

0./7? 

0-/1?; 

0,256 

44. . 

O.oo 0 

0. 3VJ 

0.000 

o.ovy 

o.o VS 

o,93Y 

0.4V4 

0.4 // 

C-2Y S 

Q. ^0 7 

v e: 

9 

10 

ii 

11 

1^ 

j y 

15 

14- 

17 

is 












V/* 

7. 6VV 

9-MS 

9-137 

e.voy 

7.9o0 

7.V40 

4.95 7 

T,/6'3 

8.67y 

9.01-2 

—b: 

8,9 yd 

*.89? 

te.VK? 

9-/37 

9.Vol 

?i0 3-6 

0./4S ! 

*./?4 

«9y 

9.9? y 

_ u, 1 

9./61 

7.4 sy 

j.v?y 

0.S/3 

9,(3/ 

4.77 9 

7.350 

7.590 

7.792 

4.729 

— 

O-Oa 

-o,7 iy 

I.2S2 

0, 433 

-/.V99 

0.574 1 

/./»/ 

/.ovi 

0.4 JO 

- 0.11 a 

— ^ . , 

0.8V7 

^ 10 2 

1.099 

-0,576 

4.7 g 5 

-0.87S 1 

1.X5 

-o.fljs 

1.143 

(.77 8 

Tb-w 

o.s>/<fo 


S.6JV 

0. I37y 

f.0 7tf4 

0.0594 

0.05 3/ 

o.odS- 

0.440 

0,8209 

A M 

AW* 


A— 

AW 

— 

AW 

j aw 

o-W 

AW 

AW 

issr 




awa 


AW 

AW 

AW 


AW 







1 






0.90Q 

-6.9Va 


-o.i^y 



-0.790 

-0.304 

-oXox 

~TU?5- 

. C- 

-IAC8 

-0.9 V/ 

-o.o(9 

-v.4 57 

9,8 VO 

-4.14/ 

1,0 19 


-o.tfVl 

0.99/ 

S^bF 

0.0299 

0.0572 

O.tSfJ 

-6.490 

o. Vrs9 

-0.H87 1 / 

O.V75-0 

-0 ( 0:T7 

0.04VJ 

0pJl?17 

Z)«- 

Aw* 

/V- 

AW 

y-- 

Aw 

AW 

AW* 


AW 

--- 


aw 

AW 

(^vy 

— 


AW 

AW 

AW 

'V 

- ^ 




21 HIEIESqI 

rr — 







v 1 

7.4Vy 

9,m 

9.937 

8-9oy 

7.9*8 

7.V40 

6.987. 

7,/r3 

?.47y 


ITx 

-o.VJ? 


-o.sv 

-0,4 5 7 

-0.V35 

-0.3 4 R 

-0-7 V3 

-O. *54 

*0-8^2 


V 

7,20$ 

8.90/ 

0.734 

S.2V7 

7. V7tf 

7 J?Z 

6. ivy 

6.Y97 

7. f 52 

8.230 

Tcft-v) 

O,50£ 

6. 307 

0.546 

0./26 

0.995 

0,05$ 

0^79 

0 . 0 CY 

0,409 

0,757 

V* 

6.749/ 

6J|»f 

k-*V7 

u.xoY! 

&./O03 

70041 

4.7373 


9.2505 

s.iovy 

Av 



,— 

AW 

AW 

AW 

AW 

' ' 

AW 



nr 


AW 

~ 



■ 4 * -H—- 


AWA 

Mil- ' «■ 


.acin^ATTw. 


-o.vj4 

-0.4(7 

-o.iyi 

-O.V70 


-0JSS 

-0.43V 

-o.n8 

-O.V90 

-0.V8/ 

(e-vL 

-0,toS 

-0,060 

-0.09S 

-0.190 

-O ./06 

*0-0 

- 0.0 71 

*0-0 i0 

-0.1 yo 

-o./iy 

—3- 

* o « s i y 

-0-l£0 

-O.V/0 

-0-541 

-o.w9 

"0, l%X 

-0.484 

-d-rffo 

"O.S9I 

-0.S77 

Tv o£ 

lBlJt 

| 68 JjL 

I JH 

S3 S 

'e^X 

B9IE |B8 JL 

89 3t 

^SJI 

032 

* *f“" 




”rK S 

1 


- 


- 

-*• * a. ioy ; 

^ *■ 

<7.9 0/ 

i 

H 

, « o.vf ; 

Xt * 0.411 


-c * o, 'J7 ; 


0./05 

; H * 

» l.« V j *fy 

- 0.405 

* 


K 

* 

3V5 

; /- 

-0,0 77 ; 

^ = 0.8/s 



I 












































































































































































Jbu (f+0(*-V> V. 


'hwm/tvt -"2 dyiMjt 


- jVug. I - 

Infiernillo High Altitude Observatory 


Telt 

*1 

Vers 

e.*, i& 

; U,B 

n 

,v 

An>^\I 

c.<l 

((■• ip 11 js 


#>u.. 

A G»m 

P Gtrrt 1 

-d.6f 

p C nc 

j&U. 

HD 71155 

jtW 

HO 

67797; 

HP 

67889 

HP 

68099 

HO 

1 6 8 J0'/ 

HD 

&?5VGZ 


7 11 IS*' 


8* 13"' 

gt ay* ’ 

V/’*’ " 

TCT^ 

8k 7* 

81- 

8^ 10" 

: 8K ls m 

6 

M6* 3C 1 

+31° si 

+ 9 e 10* 

-3" yi 1 

+ 1* 35’ 

-19" 6* 

-/6° 4* 

+ 0*58' 

+ *n°u' 

-3* JF* 

Hfl . 

|k Vf m 

|V so" 1 

|W |(N 

ib I0 m 

|k 3(» 

oW 3 3" 

O'* 58 w 

|W 3 W 

ii, 7..! 

|t. 10"t 

L.C-T 

iqK s*T 

3ov r 

^oVi }q« 

Itjb 

3iV< 17" 

^I0b 

io w 

iL»* 

nr 

tob 

5.T 

17 1 * 

8 W 

fl 1 . Si," 

tju 34™ 

9^ 33-" 

T»k 

96 0 W 

91," s w 

<?k 11 ^ 

0h ,7-" 

01. 30" 


l.offs 

1.071 

l.o B v 

1.197 

MSI 

I.V3S 

I.3/-7 

1.966 

I.JIS 

i.m ’ 

d v 

0,578 

l.SOO 

i.7ss 

"3.150 

0.53 7 

1.93V 

a.303 

f.vva 

U06 

i.vsv 

d b 

i.sva 

1.837 

V./oO 

1.699 

t-37 9 

i.fcvy 

3.6/V 

o.96S^ 

0.893 

1.3VV 

_ d u 

a.<m 

1.09 V 

1.450 

0 Vs9 

0.979 

t.OVl 

0-V/9 

S.909 

0.96tf 

L3S7 



gW / 

/d.F(/bij 

a yi*yi.y 

‘7'A» 

0 ,t fa^jr^ 

°7-V/ 


v*-w> 

V 1/1.3 

"/•/to 

-AH 

0.003 

0.006 

O./St 

0.37V 

o.oxt 


4.300 

0-1S 3 


o.VVJ 

4K 

q.qqq 

J.0 0 5 


0 .3 VO 

0.0 tH 

0.181 

0-1F0 

Oj5l 

0.3l3i 

6.Z7S- 


0.017 

P-GGi 

o.7V 9 

4.V31 

0.0 IS 


0.307 

<u a 7 

0.88I 

0-6V? 


1 

a 

7 

9 

15 

3 

V 

5 ’ 

6 

ff 












v* 

8,518 1 

I0.SGG 

8 50 8 

9.V6U 

8.S-J7 

»,67y 

9.053 

7.7S5 

7.V/6 

7.V7V 

' b! 

9.3V8 

9.831 

10.V/0 

7.9S9 

9,a7 9 

8,39 V 

S.93 T 

7,7/8 

7.153 

7.65 0 

u, 1 

8.973 

9, W 

6.V9C 

i.vy? 

8.979 

7,795 

6.739 

7.6S9 

6.078 

6.?oa 


0 Ixo 

*0.66? 

i.0oi 

-/.Ftl 

0.7V3 

0.J8O 

-0.U8 

-0.03V 

-0.143 

£?, /SO 


~o.SU 

O.IS0 

V.oei 

-l.oo V 

-r.M 7 

1.13/ 

/.903 

/.9 36 

l-O.OZl 

1.180 

is-v)' 

0.0 75 

0.31/V 

I.V7 34 

-4,0/66 

-0,101V 

qMQH 

0.8100 

0.8730 

4.173V 

0.6998 


-0.0475 

u.og/ 1 / 

1.V80 

-g, ^ 

-0 ( 

1 






0 ,11 0 

4.110 

4.006V 


-0.70 5 

rs^ 






•MffrrkJ' 


*** H | 

_ * r 

**** ™ 







-0,37 ST 

-0.739 

-3.070 



-0.601 

-a,195 

-0.0 50 

W,£>7S 

: 0,7F3 

c «, 

-C.V 8 L 

-/, 566 

15.915 

-1,756 

-7. 6V? 

-0.916 

0.650 

-47, Cr3?n 

-2.GGF 

0.100 

7u-&)‘ 

OJOli 

* 0,0 ISO 

1.779V 

-0. a 

-0.7 yoo 

o.OtYCJ 

0./878 

0 . 0 $** 

4?.G7?S 

^3735 

A* 

-Q'OQTlL 

0 t 0G*O 

0. 000 L 

G.GOJS 







nt^ 

0,100 

-0.030 

\nso 

-0,0 3 0 

-o,7V0 




r^- 





jrtim ]i~ l ^gt 

t*f I - 1 "nr^ 







V,' 

8.5*8 

10,500 

8,509 

9. HQ 

8.537 

$.67^ 

9,05V 

7.751 

7.V/6I 

7,v?y 

k x 

-0.599 

-o.sqi 

*o,s?8 

~o.c,S~9 

-0.63 6 

-0.703 

-0.73 9 

-0. SB8 

6/S 

-0.4S3 

y 

7.919 

9.00 9 

7.910 

, 8 .Sol 

7. 90/ 

7.883 

8.10S 

7./6V 

6. So/ 


T(6-V) 

0,09$ 

0.1S7 

1.339 

-O.a t% 

-0,I7S 

o.sn 

0.795 

0,78/ 

o.svV 

G-?93 

V' 

\sm 

Yf5?3 

^.5178 

3.90/5 

V.3983 

9.197J 

5,996/ 

6.0973 

6.60V? 

6.50/3 

A V 

-<*,00/3 

GGtf7 

G.GGl* 

*O t 00 fS 

0,00/8 



' 

# ' 


“V 

3, J?0 

V./60 

3.530 

3.900 

V-3 00 

■«i‘ "xy^~ 

■ T ‘I 

L' -- --^-I-AJ 


- 


71jTr]7 


I F <> 

7v HX 

"AO X 

B3 !SL 

-0,900 


-G.4? a, 

*0.133 

-0,100 

-k. fr. 

f&-V^ 






-o./VO 

-a. 131 

j fl - l8 Y, 

*0.*34 

-0*G33 

0 

r^t 


/-' 

— 


-0,50/ 

-G , S' 7ff 

-0.7/1 V 

-0.150 

-0./7 y 

!ui 


ii. 



r^v* m 

iT7T£‘< 

B» JL 

83 X 

Bl X 

|B0JI 

B0 X 


Jr * O.J07 


•a.-0, ?#a ; 

.C. - *./55 • ; 

K ** -o. ssX 


a. tea 


A* CM7 i «»- '•*** i "» MW7 

-o./oa ; $ * *'7SJ- 


- peg. 62 - 
























































































































































































(£+i)(B-Y) ^CB-yJ 



<3 


TloumJut. 5 . jo£ OjphiJt 


~ /**?• x " 

Infierniilo High Altitude Observatory 


Telt«,to(je' it.” 

£ * IV e. r s i U,B,v 


#W?V!{'»cri mo -a 
ce.\U IP 5 » 


D Ate.* jt&xncty, 

Z8 ,/<?£3. 



o. % 


C,t 9 * i 


K B »0| ^ 


bsjbjbzX 

ii'rr'& r W S . - « . • 

L "‘ * ' * i/ m. {7 

K, - O^SO t K X v 

3d 7 f A 

• «s - *•**♦ i ,,? ' 7 

(/ a 9 , , 

- f — * V n d, 70 ^ 

/■ -ff, , i 


pag. 63 
































































































































































































































Diseusion de las ecuaciones (15? 7 (1^) 


I .as formulas (15) y (l6) >de la pagina 59,no pueden ser todavio 
utilizadas en su forma actual,sin la previa intervencion de otres CBntidnlea 
auxillares.Aderaas, 9Sto es especialmente necesorio si se busca el ( mndo de 
ut-iliaar un solo date de observacion para obtener todos los demas que fueren 

Por otra parte,como un obje^to de la prueba final,es inunimen ,e indispen 
sable establecer la comparacion entre los resultados obtenados mediante 
emoleo dp Log A y los resultados obtenidos usando el nujneio Q 
JOHNSON ( Lo-’el Observatory Publications,Vol. IV, Bulletin No. 90,page 3 , 

J ^"urecisLente con este fin que,en las paginas 60 » 61 , 62 y 63 , 

se HZen tZTs los dates concemientes a las 

aaui.Muchas n'neas,de las tables que constituyen tales paginas,no ban sldo 

explicedes todavie.Las explicaciones jeran dad escri tos : Io) - Los 

Se observers que,bajo l a Re kI ‘ ^ e l calculo de Cy , 

coeficientes de extinci^n *1 > & el c ^ culo de ( B _ V )« . 

y los coeficientes de transformacio , calculo de Cu ,y 

2o) - Los coeficientes de extincion *2 , ^ de (a _ B) , . 

los coeficientes de transformacio * 10E P coe fioientes de transformacion 

3o) - El coeficiente de ,£b en todas las ho^as que se 

f , z para el calculo Je las meg _ b los dates mencionadoe,que corres- 
present.aran en la part,© finaj. de es escritos en la parte inferior 

ponden a cede noche de observacion,seran siempre escri 

bajo la pnlabra "Remarbs" ■ ' _ or supu esto,la base en lo oue 

Las cuatro ultimas Uneas constituiran,p nQB de JOHNSON . 

respecta a la comparacion antra ei ^ gn lbB co lores intrinseccs 

En las paginas 60 , 61 , W J £ . , / n _ B \» recurrentea de las 

(B-V)o , (U-B)o , deducidos de Job f" ’ ^ )Ut ili7.ando los (B-V).' 
paginaa 28 y 34 * Q color in^ins gJ do de a U cido del nomograms de 

y (D-B) ' recurrentea ya mencionados,na s 

JOHNSON mostrado en la Fig. 13 • B * 0 ha sido obtenido 

En cuanto al otro color inbrmseco 

empleando la ecuacion^e JOHNSON 




=: * 0,86* ( &~Y) 


n numero Q »segun JOHNSON ,es 

g, 0/-B). - 0.7 iO(B-V). 


11 


[i Fig 15 da u r,preSent '‘? iC "'ion Il dertipo espootril.U curvo meyor 

10 " g ia” 8 p»r » ^ 'll * 

8S po„d. « 1». astre:l1 ' ,S r l“d e i fla. "“ e tlenen d ° 

otros dos curves corresptmden 

S Si ng S (edeuce.contiene 

tiene el numero % 1 „ 0II se busca pnmero en * * 

i corr spopariuegc,^ cuc'i 

r^^rdcdCpcescaP^iee^^o p - 









Computation of Log A f j according to Log A 
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l W3 


■ 0.6 


/i 


-0.4 


-o.;- 


✓ 



Log A* 


Fig. 7c 


■L. 


W7 


likq a fonction of Log ^ 

!*9 J 

.I.. . 


jwio 


ff 


mi 


W4 


.j......... 


0.1 0.2 


0.3 


0.4 


0.5 


0.6 0.7 


0.8 


0.9 


. diio ha de ser la compAT'acion de 

El int.eres nrincipal de este trabajo,como y _ ^ del nUE iero "Q" * p ° r 

5 resultados obtenidos mediante el ein P Je ® c ‘ e p aaue 'iiag de las pdginas 60 , 61 , 
ito se dampen todcs las tables seme.ien . co ].ores Intrineecos y el numero 

y 63 , y ; n la parte final de e y las clases de luminesced 

1 de JOHNSON t asi como tenibien -os + ^P°® > entonces,en hojas separodas,los 
«do. utlliMndo dicho TOtodo.SO ...... a . 

Lores correspondientes otilizendo c ? formulas fI5) ^ ■ 

Bicho estc,,y antes de psssr si hincsple 81 r,B[,9Ct0 ^ P 

’aginc. 59 f hnreir.os pritnero una '■e 

continue cion se expresen : • 


continuecion se expresen : • > . . i oq 

Io) - Para reducir los errores a ^ inaS ^rii^expresidnyen ^ , 0 .3 , 
solos.siemore se continuers sdoptando los in 

-o-i . -o.a . -o.3. ••• > 0to- • ■_ ™ 


etc. 


, * \ 
calculos a su nms 

eegun la 


-y-i , - 0.2 , -o,3 , 

. error©a de los cal 

2o) - Adeaae de la necesided de r ^ U ^ervalos £e® n adoptados, 
roc expresion,es necesario que ifli 
U]S (I) de la pagina 37 ‘ % culos cor respondiente S a un cierto 

3o) - Es.adem^muy convenient.tSSS.^**-*? ^ tZl llZT^lzT 
ro de fr?greento s de un mis«° 4 lcu ios de aqui so J[ _0.2 , , etc, 

mio a oiro.Asl,por ejemplo,!^ c 2 ... , etc. o . -»•* > 

0*025 par cada intervale* * ’ 


'*025 por cada intervale, 0 . * »* can tidad Log A* hade 

. . a ue,por definicion,l veces que esto no ocurre 

liora bien,nosotros y& sabemo 9 P lftS veC es.En las 

■h nrnaero negative la lances de casos particu • centidad Log 

•osotros lo veremos.se trata en ^ derE> ' practicamente de la 
s{,pues,la voriacion en si£ n0 p 
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Fig. 7d 


Log A* 


like a fonctioa of Ik* * j 

. X7 I .1 X8 


|-0.1 


- 0.2 


-0.3 


-0.4 -0*5 


-0.6 -0.7 


-0.8 -0.9 


<6* A 

L J fyimilsr to'dos 105 dates a uno so!o,hacer 
sot.ros necesit.eir,os,pfirfl pretender vineuA* r adopter una segunda 

W-enir otrae eantld.de' auxiliares.Comenc^os,pues,p ^ A 

£ nti . ( -] auxiDiar A'2 para relacionar m ^ 

V* . , : __ «+« A 7 A'l ,y segun 1- 


,u '-- r d auxiliar A'2 para reiacionoi , 

|A'I , A y a’I ,y segun 

Por otra oerte,de la relscion estableciaa m ecuac ion dando A'2 

"efSeientes ' I ,’ll de lee P * £ „ie, 

.fi* afectada por el coeficiente 0.697 


los 


debe 


pare valore. peeitlvoe de Log * ■ 

A\ = 

y ,p.re valores negative. de W* 

JU A*, - ^ ?7 ^ *1 
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rig. 7e 


— - 0.2 


- 0.1 


Log A'3 - like a fcfnction of Log A positive 


0.1 0.2 0,3 


— -0.3 '.Log A'3 like a fonction of Log A negative 


0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 

c&ff A ~. 


Fig. 7f 


- 0.1 


-0,.4 -0,5 -0 


Fig. 7g 


- 0.2 


- 0 . 


Log A’4 like a fonction of Log A*3 


-0.X 


-0.2 -0.3 -0.4 -0.5 -0.6 -0,7 -0,8 -0.9 


o Cog A y 

























\ (B-V) 1 like a fonction of 

\ Log A positive 



Cuando Log A ee positive , 


(19) cCy A '3 = . • 

— (o. 8&Q A ~ cCoq A 3 . ) 

Cuando Log A es negative, 

ofy) A 3 = 


( 20 ) 


-[ 0’ MO ( J + cfog, A * J 


r 

, El analisis de la Fig. 6 ,en la 
pagina 54 , nos indica que las 

variaciones de Log a* ,en funcion 
de Log A , tend ran pun to s crit.icos 

dif©rentes segun el signo de la ultima 
cantided.En efecto,Begun ]as ecuaciones 
(17) , (18) , (19) y (20) ,nosotros 
t.eneaos que 


Los pasos.ya dados atraves de Log A 
o sean las dos csntidades A'l , A'2 
no son to,davfa suficientes para definir, 
de una inanera ^bien precisa,ls naturaleza . 
de la variocion de Log A' en funcion 
de Log A ; . 

Necesitamos entonces hacer inter¬ 
vene r una tercera cantidad auxiliar, 
a la cub] llajnaremos A'3 .Es decir, 
tenenos necesidad de est.ablecer unfl 
relation directs entre A y A'2 . 

Fuesto que A deb© quedac como una 
voriab]e independienfe,nosotros hemos 
entonces de fifeetar a Log A con el 
coeficierite 0.860 y escribir : 








Para.el doninio de los Log A ppsitivos : 


Io) - Si A'3 < A'2 , 

A — 

( 21 ) ,.5 3 } JyA\ + £yA\ + -Aa A * 






2 33 . 


0 see 9-» J^a' x iMi£yA\ * 


( 22 ) 


j r y, 1 £oq A\ 

tty A = 2,233 zfjT 


- 


— 






































‘ara el 


(23) 


Lob ’ - Log A negatives * ^ ■ 

. *>_ i.s(h*') 

* 


0 se& que 




noc^+flbanos para: calcular Log A* 

_ to do cuanto necesitaDanos v gofi lfiB cue 

S --f-S [requieron WjjA * int.rvencion de une 

,*&) :a ">•—- O 

Segun las ecusclones 9 

a) - Si .0.080 < M *•* < 0 ' ^ A ’j + A’, - 4j A’,) 3 

r A* S-0.S£0L C< ^ 5 

<X(K) M y_ 


(24) 
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Ij2,3*****3S are used here to identify the stars on Table I ) 
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- *TL *SBd - 
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The luminosity classes 
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(B-V)o 


Usln.'i the nomogramme,this color is obtained within the (B-V) and (U-B) 
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{0-B)o = I.233(U-B) - 0.862(B-V) 
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Fig. 15 
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2o) - Si Log A'l < -0.100 , 

(25) ofy A\ " -0.960 [('a 3 A+6} A, <)-(-‘h A ‘+ x V A ' ) ] 

3o) - Si Log A»I < -0.200 , 

( 26 ) X>g A\ - 

/ / 

Representacion grafica de las ecuaciones s 


Ahora estamos en medida de representar todas las ecuaciones (17) , (18) , 
(19),..., (26) ,graficaroente,solaraente en funcion de Log A .Esta manera 
de proceder obedece a las dos razones siguientes t 

Jo) - Encontrar la explicacion definitiva sobre lo encontrado en la 
Fig. 6 de la pagina 54 • 

2o) - Trazar un metodo tan practice como sea posible,es decir,oue con 
un dato de la observacion se puedan deducir,gr0ficr4Rente,todos los denies 
datos que fueren necesarios.'todos los analisis,discusiones y demostraeiones, 
pues,son con el objeto de exponer al lector les bases de este metodo. 

A1 hacer mencion de 1 b frase "bases de este metodo^’ ,se bars' tambien 
hincapie sobre el hecho,muy importante,de que dicho metodo se besara sienpre, 
unica y exclusivajnent.e, sobre los datos de les observaciones.Es decir,confonne 
se ha vista haste el presente,no hay nada que haya sido concebido de anteraano 
bajo una forma cualquiera. 


Dicho eetc,coinencemos por discutir la variacion,en la Fig. 7c de la 

pagina 66 !i .■ mirm de Log A> para valores positivos de Log A 

Se observers,antetodo,1a existencia de tres arcos muy bien definidos en el 
rango 0 < Log A < 0.3 -A P&rtir del punto *9 ,donde el valor 

de ^ Log A “ 0.3 ,estos nrcos se van deformando poco a poco hasta el 
valor de Log A - 0.5 y,luego,mns rapidamente hesta el punto W3 , 

donde Log A ~ 0.650 . t , t , _ 

El punto WIO es la posicion del minimo mas »centuado,lo q^ue 

corresponde a un Log A “ 0-550 .Los arcos se desarrollan segun un 
anrulo WI,ff2.W3 ,cuyo vertice da la impresion de situarse en el valor 
de Loe A * 6.7 .Se ve bien que el rango de Log A* comprendido 

entre los valores 0 y ,-0.I tiene por.hordes a los puntos WI,W2 . 

Por otra parte,y refiriendonos siempre a los valores positivos de 
Loe A .se ve igualmente aue el punto THI ,donde Log A - 0.7 ,indica 
uValiio'n LI 1. variacion do Log A- enmbia da eentido.De la misma 
LL.se obaerva que.en ese otro sector,los mmimos se ritoan tambien an 
tree arcoa muy bien deflnldoe.y o.ue se ^rrollan 

' 8 ,mlentra« o.ue el rrn.o de Log A- comprendido entre los 
valores 3 q. 470 y -0.570 tiene por bordes a los puntos *5,*6 . 
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BceKinando la Fig. 6,pagina 54,nosctros veremos qua loo tres primeroB 
* rC ns de Log A* ,en la Fig. 7c ,pagina 66,corresponds ala zona rte 

espirales en donde el valor Log A = 0.325, las limits. El '■’ a - orc * 

Log A * 0.550 ,donde se situs el minimo mas pronunciado en ln^ fig. f c » 

parece indicar, en la Fig. 6 ,el pun to donde la curve cambiaria de 
sentido si ells fuere extraoolade.Eso explicaria la variacion tan uni orn.-, 
aunque en sentido opuesto,de Log A' para valores positives de Log A, 
superlores a 0.7 .Esta ultima variacion,en efecto,acusa una disminucion 

muv lenta entre las linens W4>^5 7 VH ^B . ., 0 

Conforms era de esperarse juzgando por la Fig. 6 ,1a vari . 

Log A 1 es mas nftida en la Fig. 7d ,pagina 67,en lo que concierne los 

valores negativos de Log. A t . B 

De la misma manera,se puede ver en la Fig. 7d quo 0 _ , , 

deaarrollan en un angulo XI,X2,X3 ,cuyo vertice XI corresponds al 
valor Log. A - 0 .El desarrollo de los arcos es siempre bastante 

uniforme hasta el punto X7 ,donde Log. * “ “°* 67 jf u^^bai^ i as 
ss ve que dicho valor separa,yendo en el sentido ,de arriba hacia ab j , 

tres priineras parejaside rollos espira^Les,de la ultima. 

Por „tr» D ,rte,an la »*. 6 se“que,el punto 18 os -1 P>f° d ® . 
union de las tres primeros parejas.con la ultima.de rollos espirales. p 
TQ anarece filli.ya oue corresponde al valor Log. A - -0.8 ,como e± 

]ugar donde el ultimo rollo de espirales comienza a ser mas Justamente, 

en la Fig. 7d ,los puntos X7,X8y X9 parecen darindicios de un 
periodo de transition.3* efecto.a partir de tal periodo de transicion,6e 
observa que i 

lol - las vnriaoiones cambian de sentido, 

2o) - Las variaciones de Log A* parecen ser indefinidas,puesto quo 
la i(n^R XI,X3 curvea lentamente hecift abajo a partir da Log 

3o) - La zona de transielon,en fin,parece bordearse aproximadamente en 

el range -1.5 > Log A' > -1.325 . 

, a ' J r,, ft, an funcion de Log A ,en lo que se refiere 
M Le Fig 6 ° n hs quedndo abora definida de unn msnera rouy satisfactoria. 

L cuanS a la variacion bajo forma de arcos,y Jucgando por las rig™s 
n a v 7f »n la pagina 68,se ve bien qua la responsible es Log A3 , 
70 T=mr. U nuede observer que,psra los valores positive de Log A , 

Asi mismo J J: ' ' igi ' n en \ 0 que respecta al punto donde la cur^a 
hay ahora una ma ^ p ' ‘ Fie £, B i dicha cur/a fuere extrapolada.En 

eambiaria.de sentido,en la - e n lugar del valor 0.550 

efecto,dicho ^ a 0TiL t Ultimo valor,encambio.se mantiene 

susarWo par la Hj. JS tc6ntu8 , 0 . Y 9Ete m £„l K , nas acantodn 

Parana,an^a IK. 7a punto couun da doa curvaa vanando an 

sentido opueeto. n < i^e A < 0.5 ,se dearrollan 

Ue ' pr ^ 9 "va a "°r?S sa nfa an £/?- «.* .oubrlandc al ranga 
an un angulo ^“ ' paro aiampro las tres primeros arcos son los qua sa 

desarreflan^completLienta an al angulo citado miantraa qua los otres das, 

a partir de Log A - 0^3 ®° d g® S ^{ 0 con duce,con respecto al eje 

La proyeccion del lado superior a ^ Q ^ . E8te V alor,de las 

de las ordenados,a g 6 -parece deflnldo por esta otra ecuacion 

ecuaciones dando la eantida » v 

^' “L3 (1 - sJ,= - 

= (oASO+0.11 9 +0.0-8J -0.796 = -0.319 


(27) 
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Con los valorss negatives (le Log A ,coniO se ve sn la Fig* PJ ^ _t rt • 
la variacioh de Log A'3 es tan regular comb aquella que se haMa .-is. : 

en el cn.se de Log A' .NeturalnentSibodo se peso .en un sen Mo infers 

con respecto a la Fig. 7e . . ... ' .. '* 

En lq cue enneierne las vorinciones discu+idss por si misnag ,1ft pr.cis-.n 
mas elevada nos es ofrecida con la variation de Log A'4 en .uncion de 
Log A'3 .con lo cual los esmbios de slgnos ye no exis y en. 

^En la Fig. 7g ,de la pagina 68,se ve antetodo cual es la naturale7.a 
real de los tres primeres arcos que ya e stud tamos anteriormente.Se^re es_e 
^(agnpcto debemos rBCord&r ahora qu 0 ? 0 n el pun to (IQo) t ^ a p * 

noStro'e hebismeu habl.«to cobre Jo addenda de un nuevo factor que quedaba 

E S cierto que todavfa estamos muy lejos de poder ser concluyentes sobr. 
este punto>pero ee dirfa que los tres arcos en cuesticn parecen ester corre- 
lacionados.al menos en alguna forma,con las tres primeras parejas de rollos 
esoirales de la Fig. 6 .Por otra parte,no exists ,esta vez ninguna duda 
sobre el modo en que ellos se desarrollan segun un angulo,con un vertiee que 
coincide exactamente con el valor Log A*3 * -0.329 7 cubriendo siempre, 

ademas,al rango • 0 > Log A'3 ^ -0*1 • 

Us conductas observadas en las cantidades Log A,Log A’ 
igualment.e,con sobrados detalles,el origen de las recurrences ya 
en las paginas 21 y 24 , concerniente los datos Cy,Cu 1* en las pag 
28 v 34,en lo que respects las cantidades \B-V) • . _ 

‘ Huestro objeto sera, a par Ur de este momen to-, demos trar que Log * 
cantidad que define el tipo espectral de las estrellas y que la otra can i 
Log A' ,asociada con la primera y el rnismo tiempo con Cu ,defi 
clase de luminosidad de las estrellas.Para eato,pues,debemos ptimero continue 
con el anal isis de las otras figures. ‘ • 

Dediquemosnos,pues,al estudio del eomportaniehto de (B-V)' hac * e ^* 
una funcion de Log A .En este caso,y segun las ultimas ecueclones,nosotros 

estamos en medida de escribir : 


( 28 ) 


(29) 


Para Log A poeitivo 

- (£y A’, -£j A“, -JqAv ) 

f * * „ , ' 

Para Log A negativo 

(B-v)’» X oj(a.f) - A, + A $ + Xo<j A y) 


En la Fig. 8a tenemos la variacion de (B-V) ' , 

positivos de l*g A .Tre 6< curvas " n ^ n ^ 8 ^ ine ^ g J T 0.325 ,fln 

s "“Sw la e! remaps Sisr- 

* i flR un nunt.o A3 ,como lo veraos^no as otra cosa que 

el^alor XW^== 0^199 mientras que el punto A2 ,con su abscise 
M ‘en donde Log A * 0.325 ,nos indie a que Log A necesita se 
transformado para valores mayores que Log A OO 


t0t • 
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Per con siguiante,si las obaecraciones dan un Log A > .0-3. » n ^ otros 

S'fici. Z& 15 o!? 29 qu» henna MatrA recientemante.de tal mm 
que,cuando Log A ^ 0.3 » 






Sitonces,con el nuevo resultado.se puede hacer medid&s en la 


Fig.8a 


H*»,s de observsr qu*,*n la Fig.fa ,el f“ to 

-a respuesta 

fdc£' dispongan de loa^uevo^datoa^^sfe^^oUa^pode.oa 

“S ITS 1 unieamente 2 el 

r^vaio;^ -jia™ «. ** * a p- ra1o> 

rr^r; ; r"r^:rq U r:=a T : {ia T ;-^ -_ 0 . 3 , 

]& Fig.6 .Tres curvas,en efecto,aparecen en el ™ g 

a parfi? del coal la variecio'n (B-V) • ennbia d = e aentid g O. ^ ^ 

m nun + o BI no es otra cose que Log 2.5 j ounlo 

. diferlencia 0.1 nos canduciro' natural cents, el °tro W 

B2 ,que s« correspond* con e ’ v * , " r _ ( ® ' n 54 ,encn»blo,ae 

presents conn on l£»lte pata las ™o,ee « *•* • 


i&s van&cionee u*_l - - 1 4 

Lop A — -0.7 ,hace coincidir en la Fig.o 


SI punto B5 ,donae Log a _ * • Por otra parte,la raisca 

el lurar donde comienza el ultimo rollo de espitales .For _r ? , 

-ut.t ' l ^ -. i(nea que p&sa por B4 -Lti v 

intersecoion del punto n , n „ rco en e \ CU &1 se colocan justsmen+e 

coincide f&mbien con el- comienzo de un arco,en .i cu n 7 > Loe A > -0.9 
oslltimos puntos de la curves situades en^l v*n*> -0.7 > 

Se no tar a, en fin,que la ort«^« Lo e ^ v)t = _ 0 ,i . 

mientras que la ordenada en ' es e i lugar donde se necesita 

Cabe decir todavia cue el punto »5 e ei h < ^ ? jpara podor 

haccr transfomaclon*. prev^.coda^^ ^ ran , fo ™* c lon 08 son poslblcs gracias 
STaVcTT *(6)" dill pagina 41 . 


Por consiguiente,cada vez que 


Log A ^ -0.7 , 


(30) 


A “ 

£oC>g( 2 - + ^ + L ( V" ] + ^ £o, 

f ,, —' | "f“ <LoucLa j?u?t 


Es entonces que,con el nuevo 
an la Fig. 8b . 




resultado obtenido,se podra hacer lectura 
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/ 


, con 


' tra ’xriaciones de (0-B) ' en funcion de Log A es,como se vu*A* 
vw'en las figuras 9a y 9b Ho la pagina 7I,mqcho mas sencilla en compared on 

4rinciones^s/ninniflest tm siempre,desde luago,bajo forma He erc^s . 
pero He ana mansra xjjuy regular y casi uniforms .I a repularidad se men lene 
erns+arifemente Graves de todo el rnngo 0 < Log A \ 1*0 ,en o qu. 
concierne la Fig. 9a ,pero la uniformidad se va alterando poco a poc 
debiHo a los cambios He pendientes que se observe en las lmeas , 

C2, Ahnrc bien, la*regular!dad que se encuen+re en Is vgriscion He (8-B)' 
los vdores positive do Log A ,es debido ml hecho de ^ los exbremoa 

superiores de lor ercos se colocan a lo e a cur ^ _» . T 

curva conduce a un m&d»o (0-B)' = 0.462 , que esta definido por la 

diferiencia entre el. coeficiente J),860 y Log (2.5) ,Es. decir, 

m£X U°naLr*eza‘SmI (0-B)*' ,de la cual ya jj^rarejoe 

las explicaciones dentrp de poco,hace que dicha cant-idad se ^nifieste como 

una consecuencia de la relacion eadstmt* entre estas otras d ®9 nosotros 

A y A'l .Es decir que,segun la ecuacion (17} de la pagina 67,noso 

tenemos entonces s 


Para Log A positivo 


(31) 


(U - B)* = c/ijA-c/ojA 


La intervene ion conjunta de las cantidades A y A'l en la defimcion 
de (8-B) 1 hece que este ultimo tengn,en lo que respect.a l.os v&iores 
narratives de Log A ,una variscidn muy particular en cada p&so -0. , 

0 2 -1 i. ..,*£■ .ie 1» rlaw »new,l» J»rticu3 «rl4.4 4. t«l «rt«<M™ - 

2’Liin-f. £’«— « el <Ulfe rollo.de eoplreleo 4e 1 . Wg.6 -Hooo ros 

vemos que en la/ Fig. 9b ,en e fect Gj la variacian de ( 0 -B) cambia de 

sentido en cuanto llegamos a.i valor Log A * * etc. ,y si 

Si representemos con N a los pesos -0.I,-0.2,-0.3,...,8tc. ,Y 
escribimos \ »J^V57N, no so tros tenemos entonces que 

Para Log A negativo 


(32) 


(u-Bj 5 - ^ A + o/o^A 4 ) 


Las r ipuras 9a,9b const!tuyen el case donde las transformaciones de 

a tales transformaciones. • - , 


Lc variacion tan regular y casi uniforme de 


(U-B)' ,tanto para los 
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ao per* 'los ♦•olores negatiros itW » Log,en. la-forma 
mfen’ 3rs figures 9a y ,9b { torw apar^tem^e, ^ 
con (B-V)' •. ,1a' .conHdad ■ ■ (B-B)' 88 mad-indf-ren - 

s de Log. A en La Tig.6 - de la pagina 54 • ■ ■ , • . . .. 

j. \ . _h «i ^ on vn.r .1 nflfl 


valores .nositivos -conn para los "slopes heg?ti* , osJiu 
en nu > nos Jo represer 
crier -qu e * compare da con 

r lak diversns e-Fpes de tiug. n «« *-«»-- ■ - t « -■. . . 

t f- : »rdr.rl ns mis'1 a cimtidad • <tI-B)' manlfie&ia • siwpr® su vapiacion.; 
„ n un£ iiroccion opuesfo a la-cimtidad . (B-V)' .Vamps a suponer.paps 
c™bnr esto ultimo, que la Fig. 6 ha side efecUvament^trapolada. 
Yando antoncas oh direccj-on opuesta.nosotros nos^pefccibirlaaioB de . 


Io) - Part valores positives de Log A : .... 

Ls varlocion de (0-B)' es ciertamente regular-y casi uniforme para 

5 ra£, To > Log 1 > 0.8 . w - Li regularldod de l.v,ri™ ». 

=o j£ 

son muy alteradas,en el rango, Qo ? .tog * * * . 

pendj.ehte es muy aguda. *■ . . . . ‘ 

. - * 2o) - Para;valores’ negatlvos- de Log A . '• .' ' ‘ ' 

a ) - Tan to’ la regularidad cono la uniformidad es constante graves LlS 
ios rcnros- 5 sto es naturalmente debido a que no existen cembios de pendien.es 
nsta vez. b) - Solamente,en cuanto se comienza el ultimo rollo de aspirate 
de la Fig .6 ,la variacion de (U-B)* eanbia entonces de sentido. con 

el valor de Log A -0*7 * ' * * ' 

Hotob de obsarvar oue.de todas las curvas que. hen sido y a! ^ aa ’’ aa * a al 
pr>s«n t e, solvents la eauUdad (0-B)' tlen. la propledad da poaeer * 

S puito de recurrent 0 tanto para los valores poaiWvos coco para 

los valores negativos de Log A • . . , « 0 br^odo 

v s ^, 5*0 ultimo lo que explica la naturnleza de (U-B) jSobre.o 

j i„‘f'nfinara con (B-V ) 1 .Esto,desde luego,es volver a le compn 
cuando se 3© compare con {a \ J « rn En otvas palabras, 

radon ya est-abl ecida en.tre las canUdades Cy y Cu • -3n o ^ P 

.las recurrences vistas en las paginas 2 I ;f 2 A f 28 , J4 

la explicecion siguiente : • - 

11 La cantidad Cu ,y por consiguiente la caritidad 
unices responsables de las recurrences encontradas . 

tirr (S^^r% 3 eupl.?n a _ve L Wuducido S ^col S Inlrrnseoos. 


(U-B)* ,son los 


im)>, y (u-b)-.po- fi^rpSiirsss’.s^Su rw«cia ^ 

poco se ruble con certHud 
i respecto del ^^fpnca^r^ientcuente,clertes anocualas. 

- ajiSTSSt. rJaTe^r^nW^pLo y a Jm» que se 

avanza hacia el hnblfmo « de Tos colores intrinsecos,que la 

Caber decir,sin embargo, si ^ablsmaS de ios ^ ^ ^ hec ho de que este 

cerutud cue se tenia ~ indepe „die„te.La incertitud al respacto de 

rn do '-ncambio se debe al hecho de que este ultimo se manifiesta como 

uno^variable deoendiente del primero de una mcnera muy singular. 
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Los colores intrfnsecos (B-V)o , (U-B)o 


La vb rlacion is (B-V)q con Log A es tidy in^ercspn e por el 
hecho de que nns do. uii'a informaclon tbdevia rc&s tsoropleta ecercr de-las 

cspiro7i es de la Fig. 6 * . , 

/-si S pues^rnelicemos nhoro "e Fig. XOa de la pagina 72 *-ara • 

contenzorjObsen^emos cue {B-V)o da tres arcos en el rango 0 * Log A > 0.2, 
los cualcs situan -su concavidad sobre la curva &I,D2 .Es de ^observar, 
adsmas,que los ires arcos disminuyen progr«sivamente de extension al paso y 
a medids que Log A se oproxima al valor Log A *= 0.2 .For otra 
■parte,el rango 0 < Log A < 0.2 es el que precisemente ebarca,en la 

Fig. 6 ,el sector donde ee encuentra la primers- espiral despues de la 

zone critica. .. . 

Ton pronto como se ha pnsado de dicha espiral,© see el punto D2 en 
la Fig. Ida ,los .jnismos tres arcos ccmbian .de direccion y se situan 
entonoes en la curva D2,D6 .Examinendo la Fig. 6 ,nosotros xemos 

que.esta nueva evolucion se realiza en el rango■ 0.2 < Log A < 0.4 > 

donde cssualmente se encuentra el proximo rollo de espirales.En cuantn a la 

extension,dichos tres arcos evolucionan de la misms manera que en el rango 
anterior pero en sentido Inverso, ; . „ 

Las proyeccionss de las curvas DI,D2 y D2,D6 ,o sean los 
puntos D3 y D4 en la Fig.- 10a ,se cortan en el lugcr donde 
Log A — 0.315 jes decir,donde la parte mas densa del rollo se espirales 

aproxima a su fin. . , • 1 ' ’ . 

A partir de Log A — 0.4 donde qplzas sens el punto exceed en 
que la extrapolacion comenzcri8,los arcos evolucionan siempre en nu^mero 
de tres pero,al mismo tiempoyccurre lo siguiente : 


Io) - los arcos,unn despues 'del otrop'Bn cambinndo de direccion y '"■e 
sentido altemativamente .Quizes esto indica l^a exisiencia de o>ros nudes 
de espiral es,los cuales probabl emente se situan alternativamente encime y 
debato de la curva extropolada. 

2o) - Las extensiones son iguales en cada uno de ellos.Esto do inciicios 

de nudos espirales con densidades iguales. _ 

3o) - Exis + en dos pun+os de inflexion,en lugsres ^donde Log A O.bpO 
y Log A ** 0.825 ,en la Fig. 10a ,lo que quizes indica cambios 

bruscos de pendient.es en la curva extrapolada. / .... , 

4o) - A partir de Log A = 0.650 ,10s a.rcos se situan definitivamente 

debajo de la curve D2,D6 . 


Se note re que la curva DI,D2 cambia de sentido, en el veuor don^.e 
se presenta el mnximo pars el cual (B-V)o “ -0.176 ,es decir,en e 
punto D2 .En hecho.este punto est-a definido por el valor 


- [ a, vs?+r(v-zj]] .«- a ./ 7 « 


(B-V)o = -0.199 ,esta desde luego 

sol aments. 


El otro maximo D6 ,donde 
definido por ^*3 VTT = o.[ < )9 

Las ecusclones que definen a {B-V)o varfen segun la cen+idcd 
fiuxiliar A'3 .El primer punto de la Fig. 10a ,por ejempio,donde 
(B-V)o - -0.029 ,corresponde con el valor particular «e Log A ' 3 " _“°* 0 ^ 

en Log A — 0 .En efecto,segun los puntos Al — 0.697 y A3 0.199 

en la . Fig. 8a ,nnsotros teriemos que 


Cuando 


Log A ~ 0 ,y por consiguiente Log A'3 — -0.021 












Para lt>s demos puntos do Is (P'S; t^en’lir de la psgina 69 , 

h rS entonce. Bolamenf da 

de^dos ranges de A *3 .Es decir, , *. . \ . . 


Si Log A'3 ^ -0.100 

*,•• o-v). • **»<’>£ •V "■*•<"** ■ 

Si Log A*3 ^ -0.100 

os) ( B -vi=^[^ A+<, -^ (B ' v/] ., 

Se recorders, una vez mas.la itcturw de”"(H-V)^ ‘ anla^rtg. «• 

de y :Ip l ^aM:S decir, si’ Log i > 0.3 .recordaremos qua 


m 


<h 


\ • * 


En cnanto a los Log A h f§fS^» a li«a n ^Stido d opu.ito T OT i ea^ C ’oasd. 
hace comprender quo no po _ d^fecto o en exceso de Log A - *4 i 

Sol amenta,para valores.^y cercanoe en d^ - ^ ^ p - glna transforms 

corresponds sl^at^ 5 de ]a DaneTa .igulent. = 


JiM A favn*£'** na -°^' 



Z±lJL) 


* nuevo U, A ,ya transformedo en po sl Uvo ; noe permUe entenees „acer 
las lectures en la Fig. 10a . 

t a si _o L todos los demas val ores 
Kn fuera del punto particular og ,2.5 tiara t.ransforrnarlos 

-aa*—- - ode P8ssr 

Thacer lectures en la Pig. Ma¬ 
ze .1 Fie. 10b da la mlsma paglna •R.se puade 

En cuonto a (U-B)o > r^pularee p©ra el rango 0 < Log A ^ 1 

^ 6 al • 

" - ir 

Ii r e sta definido por ■ 

























flPHl 
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-[«r<K|(3.5j + vn^ + r( v-zj j = -o. go z \ 

* m *- . * * * * - ■ . ' ■ *■ 4 ' , ■ * * 

en Log A ~ 0 615 ^ > ’ C0Ir ' c se ve,son los qua definen al otro punto E3 

curveIf U Yit] 5 6 Tue tlTl U " ° Unt ° ^ inflexion en la 3 

-un (D-B)o — -0.697 ■ vainr"mm pun ^ ' ®3 corresponde a 

anteriormeate en las ecusciones ™* riC ° e - coeficiente qua ya heroes 'until izado 

Fig! iof •,2 t ^ 0 s inW 1 i.; } - (D d 1 )o rs f r Lo i A es '- 3a 

y e] (g-B) ' de las figures 9a y 9b flgUr3S 8a 7 *» 

su semejanza con el^igmo rlngo^n la* ^Fig ^Des ’ P '° r eje " pIo,Conser /'' a 

del range 0. 5 25 < Log A < 0 675 Hof* -Jfspues.con la excepcion * 

otros ranges no son nas que las 2urvfs de ^^ablareroos enseguida,todos los 
negat.ivo.La inonert en aue e'stas ultimas ™ dl invertidas para Log A 

ttanlfestacion sobr. 1. aanern en ” e S'" T B X e "" C V'T e 
valores • Log A > O.325 . ' " Q ' B ~ v ' en todos aquellos 


, *f horD bien,elrango 0.525 < Log A 
mimmo jj del msxiao que hemos visto en 
de la pagina 68 ,y 9n tog A — -0.7 

pngina.Asf,pues,el punto E4 de la 

de tales valores. 

Nosotros venos ,que la curva 
hesta el punto E6 ,donde 
otra cosa que aquel visto en 


< 0.675 
Log A - 

,de la 

Fig. I0b 


es una consecuencia del 
0.550 - ,de la Fig. 7e 
Fig. 7f de la inisma 
es slmplement.e la medians 


tie ? e una extension rectilinea 
l*® ® -0.462 .El valor numerico no es 

terminos, el punto E& 'esta definido por°‘HLo K0 -Sw”?) 1* -En otros 

qrr „<f. xnzjr* ■-£-£&& .-wr - 


- C (is) + + r( y- 2 ) j =-(7.8/9 


oosa que una simp ]9 correspondencia con e] punto El 


jOue no es ^tra 


El anal i sis de la Fig. lob ,pues,demuestra que.la cantided fD-Blo 

depende a la vez de las otras cantidades (B-V ) 1 v fD-R]1 p c 

dicho anolisis nos ensena tombien que el *calculo del-color int.rfnseco fD-Blo 

Dolabr^ S l 0EUn LO£ A r 15911017 ° mSy ° r qUe 0,3 * Dicho en °tres 

cue'tr!^? + l alCU ??■ n ° 5 Ue 6n aor . re0 llzados,pa r p valores menores o mayores 
que.e^ ya citadOjUtilir.ando un mismo par de coeficientes.Asi,pues, 


Io) - Cuando Log A 0.3 


(36) 


(U-B) 0 = l.33i(U-B)’ - 0.86O(e-vy 


2o) - Cuando 0.3 < Log a < 


0.8 
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(37) (U-B\ = 0.6<?7(u-b/-,( 


Fig. 8a , se dsbe tarsi ° b ' ,eto de ,J lacer fecordor cue, 6n la 

• cuando este ultimo es mayor qu» 0 3 °^ e spondiente al hog A trensfonnado 

sabiendo ya qua 7 9 °’ 3 * Es dec ^.Primero se transforms Log A 

”%= 0.339-cC^A^ ^ ^ , 

y t> entonces eon el nuevo velor qu, H here' lecture en la Fig. 8a . ■ 

.en la° ra Fig? n iob 11> en S «qu»] a oa"c«s' ,y ” tento 9uando so trata de hneer lectures 

Matas - d “ b °e * 

a) - Si 0 > Log A ^ -0.3 r 

* < ty h&wjoWxL - -0. l(~X<,g A)jUcto fu ,t 


b) - Para -log A eereanos a -Log A = -0.325 ,en d.f.cto 

= ~Joy ^(-XoyA)^ 

c) - Si -0*325 > Log A > -0.500 


o en exceso. 


'McVttCC<4l 


IOVlAXC^O^ 


Primero : 








~ Z.S 


Segundo s 


. . C °?. el re sultado ae hace entonces-lectura en la Fig. 10b EL (n h\« 
obtenido con tal lectura se le transfomn tajnbien j : (U_B) ° 




Mujvrv^<tonSlt/<r ~~ 0. S^y (^y~B) 0 n> 


Jbbdo wn ei. 
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d) - Si -0.7 > Log A > -1.0 , 


Prlmero ; 


329 (-£% A) Ju* ju. 


Segundo t , ' . 

«n C °/w e L reSUl+ i do °btenido,se hnce entonces lecture en la Fig* 10b 
A1 (O-B)o asi. obtenido se le transforme Iambi en : 


+Q-W7(d-BX ^ d Xo$A t 


El tipo ©spectral de las estrellas ■ : 

Estando, ahora en posesion de todns las informaclones precisas al 
respecto de la pareja de valores Log A , Log A' .nuestro tares 
consists entonces en escribir la forma definitive de la ecuacion (l6) 
deja pagina 59.Confonr,e hemos de recorder,en efecto,dicha ecuacion nos 

f f ‘ - :*ajo un specie general,necesitando posteriormente el desarrollo 
ae eada un& de bub componentes* 

■ La nusva tarea imest.re eouivale,por lo tanto,a " desenrollar " 
completamente todos los nudos espireles de la Fig. 6 en la pagina 54 
Nosotros ye sabenos que,yendo del centro de un nudo cualquiera hacia el 
exterior,cade, rente en espir&l del nudo en cuestlon cont.iene todos los 
valores^ Log A , Log A 1 pars cede tipo ©spectral, 

Asi,por ejemplo,el .centre del nudo corresoonde a las estrellas nuy 
calientes.Despues viene una rama en. espiral demasi-adb pequena, que .corresponds 
al tipo BO i luego ^iene otra rama en espiral apenas un poouito dob 
extendids que la anterior y ,que corresponde al tipo BI ; ensepuida viene 
otra rama en espirsl algo mas ex+endidn que la de BI y cue correspond^ 
a B2 .Las cosas contiriusn asi haste llegar el tipo B9 . . 

Esto quiere deeir por lo tanto que,pare el centro del nudo,habrs uno 
sola pareja de valores. Log A , Log A* y que corresponde,en consecuencia, 
o las estrellas muy calientes.La linea continua de le Fig.6 ,pu ee 
corresponde solamente a los nudos de las espirales que■alii se encuen trail.. 
Como es de imapinor,el ■ipo BO tendrh solamente algunos escesas porejns • 
de valores Log A , Log A' * HD siguiente t-ipo BI tendra un poco 

mas que el anterior y asi,sucesivamente,para B2 , B3 , B4 , ... , B9 
fta tural men t ©, con forme ye se ha^dicho,es de suponer a priori que las 
eantidades Log A , Log A* hnran intervenir,en el cal culo definitive 

del numero RT ,a todas las eantidades auxiliares que fueron necesitadas 
hasta entonces.Por otra parte,y como una materia de hecho,tambien habran 
de intervenir los dos nuevas eantidades que se derivan de las acabadas de 
raencionar : Los colores intrinsecos (B-V)o y (0-B)o 
De todo esto,pues,tenemos finalmente que 

■ . (38) R,:= otyA'y + (B-VJS, • (u-B), 
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la transromacion siguiente*': 1 n,, " J ' jr -- iCiori ns n egatlvq ,se hace entonces 


o foq A J- / — ^ doj* Jx^. A 

a a-oLd ^ 


CjCOTI 


“"r!;:n;rtr, rt x rr\r r r”? ■** 

la canUdad Log A . P -'Spectral de las estrellas e n funcion de 

Fig l II Va de a ia 0 p4ina 73 TanL^of Srcul L n A r9 P resenta ^ en la 

son el "desenrollo” de cadn nudo^espiral dTlT' m 'l* TT" C ? ntlnuRS 

decir aue.de ]« hh & £ ,. v \ s ^-4 R rig* b ,Bstct quiere 

per «i« en pspi^nile per SCwftrt&’fffc-t °? on * posibl?s 
centre de cads nude haciR el exterior v t sl ' io hecho F erido d el , 

grafica de la Fig. II 1 os mifimo* f n+0 * ? ele Sido,para la representacion 
0.07^, etc. qcc l . 

trazado cir'L°en n trI°n S S dis^n?Jnunr'f? 03 ncl ° nes • ? e «anera,se han. 

o"tcd ? s r ej 5 , "f i °? toiios i®» p»iio“»^«joSriS?4V r srr bT^ 11 " 

o todos aquellos qua eerreeponden a la eecue„cl a BO , BI , M , !.! ,% ’ . 
de r^erfL™ d coSa a if^ 0mted ° “f lndiMr los bianco. 

sr: smSS ~ r~ss«vs,a 


arcos c^ue ya hemos visto tnntas voces,muy espsclaimants en la ?w! a 
de la pagina 6 S.I.a correlacion eat re nrcoS y graposes muv ^ ?g 

por las amplitudee^lsposlcion y'distrlbucion de los orin-roj JUZga ' 

curves conteniendo estrellas q ue van bolamentb de B7 *f S 5 1® tres . 

se extiende a lo largo del rango 0,3 < Log A < 0 7 v „J?m! se ^ ndo 

“ - car grupo,que esta comprendido en el rago 0.7 < Loe A < T n + • ’ 

secuencios cortas que van,respectlvamente,de B2 e b 6 d e RT »* uT 

7 .de ; BI -a B4 . . ' - e BI a B5 

dond° T V = Vi r>°Ln n tr f <«. ^scontinuos slcanza up maximo en el V«gs> • ’ '■ • 

t >2 r L n S A q* 0,650 . ♦Tnmbien se obfiervore,piles,qub en sse lugsr‘tfnemos • 

R 1 -1.0 .Este- es e5 valor maxima que se encusntree en le Fie II v 
qus corresponds a las astfellas de Upb espectr.nl 09 .PorV'4'part- 
Loe -T n n q 7 r° r ? trazos discontlnuos alcanna un maxinio en el lug aP dinde ' 
£ 0 \: ? -? 1Chp ]u S«r,corresponds a las estrellas de : 

.7*2 *S ™ l. B 3 . • • Pero ambus, curves superior e inferior en trazos 
discontinuos tienen el punto de origen comun Log A - 0 e B 

on ese luga-r RI =, o .Es el valor m£nimo q^nos da la ^ jr V’ 

que corresponde a las estrellas de tipo espectral AO ]\ ***' “ y 
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Las pal abras .iraximo y minimo son ut.ili7.udsB cquf en sen tide inverse, 

'l f\hk t nf H a r\n ,+ n r* e*n I 1, i T #» ee ai* 4^ 1 * 


& {jcuiiuua&^inn/.ii.iu y mxitxniu &Qn uirAJ.x 55 .unEi 6 cqul 0rt fiQnTiqp in^^r 

con el objoto de adopter el sentldo de los estrellas mas frlns a las 
sstrellas mas celientes. 

5 Existe la p&rticularidad,entre el primer y tercer grupo,de quo la 
evolucion en umbos se realiza en sentldo opuesto.A este respecto,se ve 
bien,en la Fig. II ,de que el segundo grupo es precisamente la coneccion 
entre ellos dos.Esto es fa'cil de consta}$tar por el hecho de que el borde 
superior del segundo grupo complete la secuencia del primero,del lado de 
las estrellas mas recientes,mientros que su borde^inferior compieta la 
secuencia del tercero,del ledo de las estrellos mas tardfas. 

Es de observar el cambio tan brusco en direccion que existe en el lugar 
donde Log A = 0.575 y Log A “ 0.550 .En efect,o t de Log A = 0.575 

a Log A ~ 0.550 se puede passr de BO.5 a B 8 sin neceeidad de 
de Log A — 0.575 a Log A» 0.525 d irectemqnt-e, Como es de suponer, 
este cstnbio brusco es la c'onsecuencio del nnximo y dr 1 mfninin ya coroentados 
prnposito de las figures 7e y 7f de la # paglno 68. # 

Sobre lo ultimo que se hs.dicho,y cuestion apnrte de los estre]l«s inns 
recient.es oue se encuetltrfto en la curva superior de trazos discontinues. 

Iasi coiao iambien en lo ’-ecindnd inmedin*r. de eV» nisirr ,nnso*ros podemes 
observar oue el range ton nequeno 0.550 Log A ^ 0*575 es.en verged, 
un peso de transicion entre las estrellas mas redeyes y 3as estrellae 

|que son mas tardias. , . . 

Ahora bien.para corrobnrar este punto de vista,homos de notar cue todus 
.". 


Anora Dien,para corrooorar bbw jjmuw ™ -- — 

ns est.rel las mas reoientes que se encuentran en '0 parte superior y en ol 
ado izquierdo del pr-ximo an Log A * 0.650 .exceptunndo par Iob mementos 


[quellaa que se encuehtran sUuadas sobre :r curva superior en trazos 
discontinues, Carmen parte de otras car*; discontinues que se dirigen todas. 
hacia la derecha del msxiroo referidn.Es decir,alias se d^rigen hi ci -- 
bercer grupo,donde se encuentran tambien estrellas mas recientea.As! mismo, 
hoaotroa podemos iguulmente observar que.en enanto a lasestrellas mas 

ir ecient.es siluhus sobre la curva superior en trazos discontinues, ojI ns son 
[rec^m j~ i afi 0 t.rns curves discontinues que 

jor si tnismas los puntos de partida ae ms otrfia 

ie acahnn de mencionnr. ■ na nn R -] AC . 

estrina" sVlfnea recta discontinue oue 

U t-o. los puntos -rrespondientes aus estrella^ U sugiere, 

por consiguiente.que lA , 8 ■ 11 ^ ^ Jftrdlaa.Eata sugerencia viene 

transicion entre las mas recien Y c ®^ las 34 recurren justo en 

del hecho cue ^ scontinu08 .Ademas de esto.se obaerva que la 

la curva superior de trazos disc lenteBf(|B d 0 C ir t las estrellas B5 

cur-* discontinun da lBs astr.ll^ ^ p>rte Mrrt lfne 8 cm. 8 . dirise 
[tien^ en la region del ^rc e..-L ifnea de laa anieriormente deseritaa, 

en sentido opuesto a dR ] fi i{ n *a discontinun de los estrellas 

■ v ^ descripcion a ^^^^^JeUesnnte.Por uno parte,en efecto, 

I results, ser.por xo tan aiecontinuRS.perteneciendo n 

lencima de el la se encuen ran _ nin; , le + AF ,ente rectrs.Por otre r rr+e,debojo 

es'rellRS mns recien es,que 8 » . 6necen r estre •: daa tardfas y que 

■hoy otras liners diswn lnun . P' ■' ^ nue .. 0 q ue,despues del 

■ tambien son co^et^ente B4 ,en Ibs estrellas B5 

■peso de transicion habido en_ ■. - „ lB espectrales cue dsr{an la orie.ntacinn 
Sdeben reunirse ciertas cora - , tnrd j[ f , St g n otras nalabros.debe ser posible 

Bdefini + iva hncia las estre-ir _ 35 mediant e tales car&cterfs! icas. 

discernir muy faciliente a ms ' , 0 ^ sr>r - rft cue,en el caso de la I {nen 

I Todo. esto perece correspondiantes a las estrellas B6 , 

pis con.tinun cue une todos - >_ to da 6 3 ns otras.’o que indicarfn 

la pendiente ha vorisdo con , fiS ' carac t 9 r{sticas espectrales refaridas. 

cue,en las estrellas BO ’ hecho. debe haber un punto.de recurrencia 

se hac^mas notorias y que.de este hecno, ^ )Sobre lo curva 6uperioT . 

con las est.rellns.siguieni *^,0 a f e cto.lo oue se observa en la Fig. II 
trazos discontinues. Esto es.en erecT. 0,1 


B5 


s 1& pagina 73 * 
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La mistr.a linen discontinun de los puntos ,B6 es,en verdnd,una 
recurrencia todo a lo largo del range . 0.315- < Log A < 0.675 . En 

Log A ~ 0.675. ,como se puede ver,ln recurrencia raencionada culmina con 
e] encuentro de ^9^,. , ^ cueneias que evolucionen en el raisrao sentido .pero 
en di recclones 4^wic .Re notara que ^1 punto final de la linea discontinua 
,donde Log A - 0.8 ,es tsmbien el punto de recurrencia de otras 
dos secuencias que evolucionnn esta vez en sentido y direccion diferentes. 

los puntos correspond!entes al tipo espectral . BO.5 ,en el segundo 

grupo,pa recan dar indicios de un paso de trnnsicion con auy corta duracion. 

Tax peso de trnnsicion con tan corta duracion se encuentra en el lugar 
donde Log A - 0.575 ,del qual ya vimos ws que°tambien el lugar donde 
ocurre el cambio brusco ya meneionado,Hay,ademas,el hecho de que,tsnto a la 
derechn como n la izquierda de Log = 0.575 ,siempre se termina por llegar 

a lag estrellas BI . , & 

Al respecto del segundo grupo,y en lo que concern©.a la llnea superior en 
trazos discontinues ,los puntos de las estrellas BI constituyen puntos 
de partida de otras curvos discon+inuas.Estas ultimas se orientan,sin excepcion 
de ninguna de ellas,hacia el tercer grupo.Una de tales lfneas representa la 
corta secuencia BI , B2 , B3 , B4 hasta el lugar donde Log A - 0.875 
Pero este lugar es,en verdad,un punto de recurrencia de tres curias discon- 
tinuas que evolucionnn en direccion y sentido diferenies. 

Luego sigue una segunda ]inea discontinua,const!tuida unicamente de puntos 
correspondiendo a las estrellas BI ,y la cual termina en el lugar donde 
Log A — 0.825 .Enseguida siguen otras dos con las caracteristicas 

siguientes : a) - Dna parte enteromente curvilinea que se dirige bacia 

las estrellas BI ,partiendo de B0.5 donde Log A » 0.575 , S obre- 
1 b curva superior en trazos discontinues y en el segundo grupo. b) - otra 
parte completamente recti3.inen,a la derecha de Log A - 0.575 ,conteniendo 
siempre estrellas BI y que termina en Log A *= 0.825 

El lugar donde ocurre el cambio brusco,o.sea B0.5 en Log A — 0.575 

esta originado por el paso de una pequena curve parabolics.La rrnna izquierda 
de dicha curva parabolica viene de las estrellas B0 ,sobre la curva 
superior en trazos discontinuos.La rama derecha de ella.viene de la curva 
continua comprendida en el rango 0.625 < Log A < 0.7 .Esto quiere 
decir,pues,que el centre de la peauena curva parabo'lica,asl como ii In 
vecindad inmediata,estan constituidos de estrellas B0.5 . 

De esto ultimo hay lugar a ereer que,probablemente,las estrellas B0 
tienen ciertas caracteristicas espectrales que evolucionan con mucha rapides. 

La rapidez de tal evolucion serf a tal que,en B0.5 ,habria lugar a una 

neta aparicion de earacteres completamente de p inidos y que darian la orientacion 
final hacia las estrellas BI .Esto sena la explicacion de la recurrencia 
encontrada en el lugar donde Log A =0.825 , 

Hay todavia,en la parte superior de la Fig. II ,dos ultimas curves 
discontinues que no pasan por B0.5 .Es decir que estas iiltimes,partiendo 
de la curva superior en trazos discontinues,se van directamente hacia el 
punto de recurrencia BI en donde Log A = 0.825 .Pero la sola razon 
de esto es la jjresencia de la pequena curva parabolica.Es decir,que,por una 
parte,!as dos ultimas curvas van hacia el punto de recurrencia BI pero 
que,j?or otra parte,ellas senan de nuevp desviades por le curva parabolica, 
haclendoles pasar B0.5 y,en fin,hacie'ndoles caer nuevamente en las 
estrellas BI que se encuentron en la curva superior en trazos discontinues. 

Volviendo ahora al primer grupo,y comparandole con los otros dos,se ve 
que las estrellas mas tardias tienen una evolucion ciertamente inuy limitada, 

Lo primero a decir es que las tres curvas continues del primer grupo estan 
ellas rnismas encerradas por otras dos grandes curves discontinues.Estes dos 
curvas discontinues se encuentran en el lugar donde Log A — 0.320 .Se 
ve alli,una vez ma's,que Ins estrellas B7 marcan el fin de una evolucion 
activn de les caracteristicas espectrales,para luego entrar en una fase donde 
tal evolucion es muchisimo mas lenta hasta llegar a su desaparicion total 
en las estrellas A0 









- 
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Hoy muchss cosas pnr decir,naturelmente,al respecto da In Fig II 
per j el enalisis que hemos heoho da ya una idea boston+e oproximedD r : 
respecto del t,ipo espectral de Ins estrellns.Viste en su eonjunto,sin 
emhnrr:o,nosotros podenos sactir de la Fig. II las conclusions que 
a con + innacion se expresan : 


Io) - La Fig. 


II es la representacion detallada de la Fig. 6 


2o) - Los tres grupos de la Fig. II corresponden atuy fielmente con f 
los tree sectores de espirales quo contiene la Fig. 6 ,aBi como tambien 
con los tree arcos de la Fig. 7g 

3o) - Las ramas en espirales,nudo por nudo,representan,cada una de ellas , 
a cada tipo espectral.Eln consecuencia,los colores intrlnsecos (B-V)o,(EJ-B)o 
corresponden a cada rama en espiral.Eflto quiere decir que,para un tipo 
espectral dado,estrellas perteneciendo a ese tipo espectral puedon taner 
colores intrlnsecos (B-V)o,(O-B)o diferentas.La interpretation corrects 
es que tales colores intrlnsecos diforentes.para un tipo espectral dado, 
definen a un grupo determinado de estrellas perteneciendo a una miama 

rama en espiral. 

4o) - Segun el punto (3o) ,las " correcclones " de colores 
intrlnsecos^para elertas estrellas.no se just mean en ninguna forma.Tales 
estrellas,en verdad.pueden pertenecer a una curva cualquiere en ^ -g. w 

5o) - Las curves continues son el resultado del ■ deeenrollo " de las 
ramas en espirales,nudo por nudo.de la Fig. 6 . 

6o) - Las curvas discontlnuas son debidaa al factor que queda^ £ 
idenUficar ,del cual hemes hablado en el punto (lOo) de la pagina 56 . 

7o) - El cambio brusco encontrado en la Fig. II cs debido a la 

parte Que henios llsundo " *ona critic. " en H Mg. 6 . 

3o) - us recurrencies observed.. « U rig. II sen d.bida. . .Quell., 

reourrenci.s encontrad»s en les pegines 21 , 24 , 28 , 34 

. •. —nq-AO .el maximo -1.0 corresponde a 

1 es 9 est'r.n°.s t!m M ’ -it*- «“» 0 * 1 “ 

estrellas AO • 

Brtn aecuencias cuya extension depends de los 
L“> e inJior en trnces disccntinucs. 

no) - Las curvas superior e inferior en trazos discontinuos.encambio, 

Bon doe secuencias completas. 

I2o) - La primera secuencia complete jjU curv^pe^or en^trazos 
discontinues,va « *1 eentido ^ en el BenU do Log A * 0.650 — 

La segunda secuencia cc J a recurrencia habida en B4 para 

—» Log A =1.0 Yt 1 *' sontido Y va de Log A ■ 1.0 hacia 

Log = 1.0 inferior en trazos discontinues. 

Log A K 0 . 

J v nT *r, rrs cue comparer con el procedimiento htilizado 
No nos quad a ahorc ^ dos fine8 . Satablecer les 

haste entonces por J «-f PEie n+“ las hay.e indicar les rozones de tales 

| SSSSStK *S: despues de tedo lo Que s, 

- ha dicho hasta aqui. 


« U* 
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Comparacian con el procedimlento de 


JOHNSON 


^r,lores dados por JOHNSON para el niimern ®^ esent&c:ion ®*acta de los 
an.uogia con ] a Fig. de i a patina 6fl m ? iPresenta una gran 

lugar,3os valores de "Q" se disDonen on * Nosotros vera °s que,en primer 
Hay,naturaimente,la diferiencL de^e Men defin ^ S . 

arcos,de las cuales una es comun n»m ^ da 11118 serie <3e t-res 

clases de luminosidad V in' v ^ T t GS ~ fls estrel lss que tienen las 
de luminosidad lb y i a en rv,n,M i * Pa £f las estrel las con clases 
de t-res arcos para cada una de estas ultimas. § ' 15 n ° S d& m& serie 

son obtenidas en el procedimiento^e"'°JOHNSON 6 ^ lundnoBidad <*ue 

&hora de la ^g. 15 los hechos siguieS : * D1Ch ° esto '^engamo 8 


jlj 1_ numero hqh Hip thutht 

la ecuacion linear "Q" = fU-B)o - 0.720(B^V)o Up ° eSpeotral fflBd iante 


b) Los diferentes valores de nnn 
son atribufdos a las clases de luminosidad/ ^ m:L6n10 tipo es P®ctral, 


c) - Los arcos de la Fir j / 

y,al misnjo t-iempo.corresponden'tambie'n con^rdW,* 0 -" aqUe3Ios de la Fig.7g 

encontrado en la Fig. II . 1 division en grupos que se ha 


juet2ente je l^?o 0 qie d heios S de U SJcutir erirlte U f" 18 716 * 15 es » 

Fig. 12 de Is pagina 74 discutir,mas edelante,al respecto de la 


•)-L. Fig. 15 da tanbien el valor 0 para laa astrallaa 


AO 


- --~ ‘ ujJiio JiU 

Fig/ 15 " ^tiende fdar^l^or^irf^a T disco ^inuos por la- . 

\aior -O.I a i as egtrellas 09 


La comparacion ^entre las Figuras U v TK A . 

pues,aue la ecuacion de JOHNSON + 15 deja ver inmediatsmente 

ecuacion (38) de la pagina 88 Fn 1 ® m ®nte un caso particular de la 

es solamente un JftBb P^ticulfr B del 1 nb ox S ’^ n ™° er ° ^ d *_ JOHNSON 

Nuestro analisis de la Fl^ TT — * 

en traso s dlscon tinuna e s i a q«« eorrennondn 9 / 1 /./ afi ™ ar ° ue la curva supsri r 
Tal nnmr, e » "Tr,dicha LUL.c ^ t P o f a la 9Cuac doo linear menn1on P ^ n , 

total idad de su extenko^L eeo ,pZ 0 ^^™ en 18 ««i- 

side si empire posible obtener el tipo eroectri ffi^H ^ C&S ° P artic ^&r ,hab£a 
Se habit a. dicho igualmen+e M L! mediimre una ecuacio'n linear. 

"corregidas" por el hecho de'que sus co^res^ 8 ' 51 ™ 5 estreX:tas eran 
perfectamente con la ecuacion linear Noso+ro* encundran 

afirmar que tales "correcciones" ' CflTlt . t / a es -emos ehora en medida de 
JLcorrecclones" no exiaten en la ^« Y f n Un error,En efecto ^dichas 

iue .st.re]I-s pertenecen a curvTT dlfere.ti/enTa 

nosotros podemos poner,de nuev^en cl.ro el h^to IiguLnte^' ^ U FigiI1 ^ 

Pcu^o'^Tne’^^iSr 00 ca“ri tlnU0 J'r es f * 5“ B “^responds a la 
re C ta qu, repr^e^an.cfdflo de . l" ^ =^nt:oe d,\ 

de cada segmento depende e 3a v& z d© Ips r a currenf>^ SF 6C dado ' La e^teneinn 
en eepirfu d. p„ „ u do dete^o.^ 
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. lo. TOrt “ 10 " "*»>“ * 18 ^ d. 

di se nnHn,r S1SUie r e,P ° r C&da WE®***® de recta en la curva superior en trazos 
nf 5 "? P fT7 Pretender ** “ Bolo pun to dado oueda * 

Swdo a uj Hr^a f ff; 1 * ?** l W «d. .^.ato d. recta ccrr..- 
Oue cwr-nioiidea KdnFTaT’i d ; en,llnr ’ do . h *'"°s <i« esperar dif.reates v.lores 

dlf.rea^T^*5^A!*™ V**™,"*' ™1 

el procedimiento de ? JOHNSON . lualnoeidad.tal como lo sugiere 

este u 1 timri^nnn+n p 1* pegina 54 nos permits ahora ser cntegoricos sobre 

tino esnactra? n»^ S decir> 1 f )S Flores diferentes, corresnondiendo a un rrt amo 

-g£ ectral^pertenecen solam e nte a la rama en espira l del tion 

en cuestion segun el nudo correspond!ente de ~l^ FieT *6 I- E - E -- 

un til Se i: n C ^Jrr^ PUeS 'T da P ° r decir que la ttfikaneia de valores para 
un tlpo espeetral dado,en elprocedimiento de JOHNSON ha sido crmfnndlrin 

til Lt! d ° luMllloBldad ; Esta ^tlrna .. datenninada , 

del cual nos ocu^aremos dentro de poco. 

Ssta confusion salta a la vista con la Fig. 14 de la oaeina 76 dnnrf* 
se encuentra una repreaentacion fiel de los values dados Jor JOHNSON* para 
los colores intrinsecos.Si hacemos coincldir el vertice 69 de la V S 
con el vertice AO da In dh- tt + j ^ Q0 ±a i ^ 1 6* 14 

mm tii 11 1 i rig. II ,tendremos entonces la sorprasn da 

constatar el hecho de one a m bas floras s ^ T seme 1 ant.™ . - - ^ 9 

JOHNSON 03 d n^°SS/ nder,PUe3 1 ,qUe ^ comparacion,con el procedimiento de 

" w : n E 3 s d da =”,sr p r Us diferioncisB «- ~ ah -» «—*»*> faciiw 

.. a ? U9 , ra0 0 Be “ i ‘ 8ct,<irdo slgnlflcari. qus la. .strellas conparadas 

se encuentran en la curva superior en trazos discontinues de la Fig. II 

. , E °] *i n suu sentido al respecto de la comparaclon de las clases 

^i no sidad-Todo acuerdo o semi-acuerdo no es entonces otra cosa que el 
producto de una coincidencia. <> cosa qpe ei 

ramn^Lnl 1^1* coin ^ idmcia8 P^eden producirse por el hecho de que,en las 

IT A £l A* y 2 P jr nUdo de la »*% 6 ^ pare j a de valors 

Cu g ps «ft i ® e , ina " tien0 en ^ na relacion muy estrecha con la cantidad 

Cu .Es esta relacion tan estrecha la que define la clase de luminosidad. 

Nuestro analisis de la Fig. II nos hace comprender tambien que en 

antr.SflTh 11,6,7 uti ^ 3ad ° P ai *a la clasificacion espeetral de las 
estrellaBjdebemos esperar discordances eventuales,no solamente con el 

procedimiento utili,ado por JOHNSON , P ero igualmente con cualquier otro 
sisterna.La razon de esto es que la Fig. 6 nos muestra cosas que eran 
hesta el presente desconoeidas. 

En lo que concieme este trabajo,por si mismo,nos queda todavia por saber : 



2o) - ? CubI es el verdadero si^nificado de la » zona erotica 

Fig. 6 ? - /. ? Existe tambien algun vinculo entre ella v la 

evoucion ya mencionada ? . 


de 


Eh cuanto a la Fig. II f y conforme ya se dijo nnterionr.ente.muchas 
cosas quedan todavia por decir a su resneato.Por su aspecto tan conSleio 
.oUment. ya podanos retlrar la Impresia'a^u. 1. cla.iric.cia'a .sp”otril’ 
d. la. ..tr.Ha. aecesita s.r aaali.ada a la lu. d. ..to. auavo. Lchosl 






























La clase de luminosidad de las estrellas 


Nosotros vemos que,de todo lo dicho hast, a el presents al re spec to de 
las recurrences,de la naturalezn de la Fig. 6 ' ,de su desarrollo en 
-a Fig. II ,y de jo cue discutiremos ahnra al respecto de la Fig. 12 
oparece la necesidad de hacer un estudio,mucho Bias extenso,para ensayer de 
responder a ciertos problemas conocidos en la clasificacion espectral.Con 
este in,precisamente,se tiene la int.encion de preparar,para otra oportunldad, 
un nuevo trabajo consistiendo principalmente en un vinculo entre la fotometria 
fotoelectrica y la, espectrocopia. 

Al respecto de la luminosidad de las estrellas,yo creo conveniente 
recapitular primero lo que es conocido hasta hoy antes de i entrar al estudio 
de la Fig .12 ,de la pagina 74 . 

Lo primero a decir es qua el criterio de luminosidad no esta,todavia, 
satisfactoriamente definido-Esto coraenzo primero por ser asociado a la 
distribucion de las magnitudes absolutas entre las estrellas poseyendo tipos 
espectriO.es diferent.es. El punto de partida utilizado,para tal distribucion, 
han sido las magnitudes absolutas mediante el empleo, de los dos procedimientos 
siguientes ! El metodo de los paralajes trigonometricos y el metodo de 
los paralajes dinamicos de las estrellas dobles. 

bos primeros trabajos reoli 2 edos permitieron encontrar dos gruoos de 
estrellas diferentes entre si : El grupo de las estrellas enanas y* el grupo 
de las estrellas gigantes.En hecho,el primer grupo tiene una intensidad 
luminosa muy debil mientras que el segundo tiene una fuerte intensidad 
luminosa.Era facil de suponar,entonces,que embos grupos debian poseer 
caractensticas espectrales muy diferentes. 

De esto ultimo vino la idea de estudiar las estrellas dobles puesto 
que,poseyendo movimientos propios dif©rentes,estas estrellas podrian entonces 
dar ciertas infonsaciones aj. respecto de la luminosidad.Aparece logico,en 
efecto,que,si se suponen dos estrellas de un misno tipo espectral y con brillos 
sernejantes,2a raes alejada ha de ser mas^Luminosa que la segunda.Dicho en otros 
^erniinos,si una de las estrellas esta mas alejada que Is otra,y ambas son 
del mismo tipo espectral y presentan una semejanza de brillo,necesnriamente 
la mas alejada tiene que ser mas luminosa que Is otra, 

ADAMS ^ y KOHLSCHUTTER ^,pues,se dedicaron al examen de los espectros 
de las estrellas dobles y fue asi como ellos constataron estos interesantes 
hechos : Al^gunas rayas espectrales de ciertos metales aparecen intensas 
en las estrellas de mayor luminosidad mientras aue,en las estrellas menos 
luminosas,dichas rayas espectrales son debiles.Elios constataron igualmente 
que,mientras esto ocurria para algunas rayas espectrales de ciertos metales, 
en ptras rayas de metales se observaba un afecto contrario al anterior. 

En lo que se refiere a las estrellas de gran luminosidad,se encontro' 
enseguida que las rayas espectrales de fuerte intensidad son debidas a los 
atomos ionizados.En cuanto a las menos luminosas,sus rayas espectrales debiles 
son debidas a los atomos neutros.Se habia llegado a encontrar,pues,una relacion 
entre la intensidad de las rayas espectral y la variacion de la magnitud 
abosuluta de las estrellas.Es por esta razon que,treinta anos atras, ADAMS 
y JO^ se dedicaron entonces a la medida de magnitudes absolutas de un 
gran numero de estrellas,yendo todas ellas de la clase espectral F a la 
clase espectral H 

El criterio de luminosidad,basado sobre las medidAs de las magnitudes 
absolutes grecias a datos que^vienen de las rayas espectrales de los metales, 
no conviene a las estrellas mas recientes.La razon es que,en las estrellas 
de las primeras clases espectrales,las rayas debidas a los metales son siempre 
muy debiles y,ademas,muchas veces ellas estan ausentes.Para las estrellas B 
por otra parte,es dificil medir los paralajes.Estas estrellas,en efecto,estan , 
generalmente muy alejadas.Asi,pues,se recurre en tales casos a la determinacion 
de las magnitudes absolutas a partir de las rayas del hldrogeno. 













f / i it 

Se 11ego,por estas vias,a pensar qua existia una relacion ent.re la 
mesa de una estrella y ciertas carocteristicas espect.rnles do la misum.La 
exis^eneia de tel relacion quedo largo tiempo on la obscuridad,debido mas 
queltodo al hecho de quo la determinacion directo de la mesa do nnn estrella 
era solanente posible en el enso de las estrellna doblea visuales o 
espectrocopicasjo aun en el csso de les variables a oclipsos-Inr dudas pudiemn 
sor disipedes,sin emhargo, gracilis al descubrimiento de EDDINGTON de la 
relacion entre la mass,la luminosidcd y la teirper^+uro superficial. 

En el estado estacionnrio,segun EDDINGTON ,1c luminnsided do una 
estrella debe ser siempre igual a la cantidnd de cnergfa producldc por 
segundo en el interior de la estrella f la 1 uminnaidad es exjvrcsrda en 
ergios/segundos ) .Por consiguiente,ei se Imagine una estrella pnscyendo 
una mesa dcda y con una fuente detenainodf^ L ( festa I* represent a la 
luminosidad ) repartida arbitrariamente j» el espeeio,segun f EDDINGTON 
estrelle tenders hacia una qonfiguracionien la cual la presion gaseosr; y 
Dresion de la rediacion haran equilibrio a Ip atraecion mutua y gravific 


tal 

la 


Lea 


presion de la rediacion 

de las molecules. , , 

Es as! como EDDINGTON llego a la relacion que es cpnocido desde 
entonces con el nombre de fuoiion de EDDINGTON.Fata funcion t.iene j* gran 
ventaje de que no se bssa en ninguna hipot.esiB especial al respect© de un 
mode] o del interior de une estrella.Otra cobs no tori a es que, Begun dicha 
funcion,la temperature de la estrella no desempene itrb oue un papel aecundario. 

Es precisp 4 nente debido a est.o ultimo que se le conoce mas con el nombre de 
relacion masa-luminosldad. 

La relacion masa-luminosidad de EDDINGTON ,sln embargo,no responde 
Sitisfactoriamente a le reparticion caracterlstica de las estrellas en el 
diagrams HIJSSELL-HERTZSPRUNG .Pero esto no es dificil de explicar. 

Nosotros llegaremoa a ver,por medio del analisis de la Fig. 12 ,que la 
luminosided de una estrelle debe ser uao/uncion todavia mas compleja.dependiendo 
a la ves de rouchos factores.Dicho en terminoB,por una parte el,e 

depende de la produccion de la energia en el interior de la estrelle pero, 
por otra parte,ella tambien depende de muchos probleroas cosmogonies. 

Parr facilitar nuestro anaUsiB,comencemos por adopter temporalmente 
Is. lu^nosidad da wofiGAN-KiLLWAH-KEEHAN .UU arreglo UK* 

se basa sobra heebe de cue,an un sismb tipo espec*r.>,]». estrelle. se 
se oasf .opre . n) / E6 to B autores utilizeron en bus trabajos 

agrupan en V . _ +e a J blJ ).gi procedimeinto Uene la ventaja de que se 
“its irdeteminebio'n'festiaiosn de les Menitildes ebsolutss correspendlsndo 
a cada ra.ilia_ dejs-r»n el tw!b() d . que,par. otra oportunldad 

da la »al ya a" biro wncion.l. Tie- 12 ear. astudlada e™ ...yores 
detiu» s/^elon de la Fig. 6 .Mcbn a.*o,.l araglo UU a. a 
a contimiacion ss express. 


es el que 


Luroirtosidad 

luminosided 

Luminosidad 

luminosidad 

luminosidad 

Lusinosidad 


la 

lb 

II 

III 

IV 
V 


Supergigantes lee mas luminosns 
Supergigsnt.es las menos luminosns 
gigentee luminosas 
gigantes normales 

sub-gigantes . 

Estrellas de la secuencia principal. 


. M en el grafico de la Fig. 12 de le pigina 74,a la 
Uevemos ahora,en , _ coa el de la pagina 24. U 

reja da valoras bog * . « ^ , ipw . a) - La base del_trl«ogulo 

sposicion triangular na ^ f p U esto que va a desempenar el 

ibe ser reservada a la can hi - El lado isquierdo debe ser atribuido 

ipel de variable independiente. oj mi 
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a la csntidnd Log A ,en forma da qua sus valores negatives coincidan 
con aquellos de Cu . c) - B lado qua quede entonces pnra Log A 1 
debo tcner una escola opuesta a aquella de Log A ,con el fin de 
respetar la definicion conienida en la ecuacion (2) de la pagina 33 * 

Nosotros obtendreroos asf,Begun los signos de coda uno de los valoroB 
en el triple (Cu,Log A,Log A') ,el grupo de curves indicado por las 
letras P y P 1 .En tales grupos falton les curves correspondtentea 
e las clases de lundnosided II j lb y la .Eeto es debido a 
que los detos disponibl es^pora teles clases de luminosidad,son esccBos en 
en este memento misino de redeccion.Psro la Fig* 12 comple a sera dnde 
en la parte final de este trabajo. , 

Asi,pues,nosotros llegsmos finalmente al numero R2 ,que define 
la clase de luminosidad de las estrellas.Como podenoe v fl r,eate nunero es 
determinodo por el triple <Cu,Loe A,Log A') ,P°r lo que podeooB 
escribir 

(39) Cu.,£>3 A ><&j A ) 







c l n u tili 7 ado para el tre^ado de la Fig. 12 ,todof los dn^os 

Se hen utilise ,p _ trel3as que f UBron mencionadcs anteriooiente. 

las peglnas 7 , o , 9 i j 10 

Tabla I de la pagina 48 * „ p i g0 componen de dos partes 

Notemos que el grupo estkn unidas por une curvature muy 

rectilW,con direcclones distintas*que R ,_ chfj y>por cada 

pequenn.Lo primers parte rcc degcart JJ do p 0C0 a pocP&l eje r , a , t . 
clase de l.uminosidad,e , fl iiegar a le clase de luminosidad V ,1a 

Este descarte lento conti !T 3 Fig , I2 ogrupamiento en familias 

cual se presents como uri 1 *££ «> \* fue ' Jho en el procedi- 

de las es ^ lleS n ^ e 6 iJ 0 ?“es,un E coso fortuita.La Fig. 12 ,,q»e « un 

mien to MKK ,no ha s ■■ » dlM que no po denio0 esperar ir urns alia, 

resultado de la Fig. o » / 3 descarte de.las partes rectilfneas 

Per otra parte, notemos tambie^que eices^ Gje r , s , t , 

que van de izquierda s tor , suC esivo6 alrededor del pun to s , 

no es otra cosa que cambips P- punto de recurrencia.Dicho 

«■* nor la cual Cu - -10 Log A = -0.6 

punto,edemas,esta definia P C0 ncieme la parte si^unda encima del 

, Lo* *' = £ L.ffin Por‘ U.1-.- -0.6 , I« *■ = -0.1 

n lo quo reopecto lo » lo porlo oltuodn onclrr, del , 

En otros terainos,* ] ° 1 ^ ccl ^ n i^uierda-derecha.el lfmi + e V eatr 
I eje r , s , t ,y en ^ 1 ' Log A , = - 0.350 .En cuan/o a la 

definido por Log A > natu ralmente en la misma direccion.el 

parte situada debajo de Aloha eje y _ oJ) y por Log A 1 a -0.1 . 

J limits V este definido pc vertice de un angulo cuyo sreo cubre 

I En consecuencia,el pwi o ^ -0.100 . , 

el rango. -0.350 t Log * 6 de la pa gina 54,veremos enseguida 

Si examinamos phora in •* _ 0AQQ es el que define excctarcente 

que el rango - 0.350 ® _ de la F ig. 6 t del ultimo rollo de 

la evolucion,en Is P 8rt ® J^Ztra. Y nosotros yo hemos vis to que ese sector 
esplrales que alH se en "' s e Jrellas muy frias.Eflto expllcana entonces 
parece ester reser’/ado a X&a*- , & encontrar la rolacipn que lleva su 

por qul EDDINGTON que,en la ^eterminacion de la luminosidad, 

nombre, tambien ancontro fina J - ffi0S que un papel secundario. 

la temperature de la estreiia 










,per© 
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? Cual es el lugar donde el grupo de curves cajnbla de direcolon ? /• 

La simple detemiinacioh grafice,en la Fig* 12 f non indica rapidsmante 
que eso ocurre en el lugar donde el triple ( Cu>Log A, Log A 1 )^ a 0 
Esto quiere deeir entoncas que la posiclon del eje r,s>t esta determined^ 
por el valor del triple en ese lugar y por el pun to 8 * 

Alejandose del eje rjS,t hacia el 1 lmite V f »1 as partes rect.il fnees 
que van de izquierda a derecha se juntsn de mas en mas al peso y a madida 
que nos ecercamos el limit© citado.LLeg© un momento an que es dificll 

distinguir la clase de luminosldad IV de la V .Esto hnce roferenciri, 
per supuesto,8 la region izquierda-dereeba que se encuentre en+r© el 
junto s y el valor del tripl e { Cu,Log A* Log A 1 ) ^ 0* f 

Se trata,pue8,de la region donde la recurrencia se acentua ceda vez mas 
el peso v a medida que nos aproxir^gos el punto s *En vista de qua ia 
temperaturn no desempena un papal qua simp!amenta secunrtcrio an n .uminoaidad, 
Cl como nos lo ha demostrudo e l range -0.350 < Log A* < -Q.X en 
|a Fig- 6 .no e$ uues de extraner qu©,oerfilos astral las qua se a. uon 
en dicha region,se haye tenido la imprest™ d£"fos valor#* dlferon_ es en un 
irisno tipo espectral P odr£an eater estrechamente aseciedoe con dicha 
luminosidad.Esta es la razon principal del por qua,an ifl Pjocedir.ien - e 
JOHNSON ,se hayen osiwil ado los diferen+es volores del nuaero Q ,P« 
un mismo tipo ©spectral,a las clases de luminojsidart. 

De le mispia manera ,puesto que en ean region,euando ■*_ w *J* a ^!® i * 
es muv dificil dis+imruir una eatrella de luminosidad IV de otra eon 
? 3 m ,7. AD * v os nhoro irualnente facil de comprender por que JOHNSON 

ELuminosidad V ’ ' . ,.rnlficantes entre estes dos ultimas clesea de 

no encontraba difere " „ n efecto que JOHNSON pasa directemente 

luminosidad. Nosotros ye snbomos,en elec to, que jumwi y 

de U'JT. 

psi~s'is.rr?:*ga t 

un error la aliminscion pure y 8 . ' ( Cu Lon A Log A 1 ) = 0 . 

Sobretodo oue,despn«s sOTorcrTdcDasLdo con s! cblo do dlrecclon . 

11» parte. " C F“"’ “ „ hcblnbc do ccincidoncio on ol 

El lector conprondora^hcra.puoo.por qu cot]pfrpcit ; n u , closes de 

momento en q^e se di.cu 1 „ 1&B obtenidae en este trabajo., 

1UDi ^ Bd X*“4r Jn JP-UT ^^X&EST.U 

SSn caractortotlca ZUKSS* ^ 

do RUSSELL-HEBTZpRTOG t . loclo ' n d , EDDISGTOH ,0.1 cono t-anbien, 

Sea l U lo»inooldad,on .„ r . n . y t tape- 

Ma la magnitud absoluta , , _ Conparewos entonces la relacion de 

ra+uro onp.rflcial l«ar dnnd, (Co,Log A,Log *•) - 0 

EDDINGTON con el valor «l r relaci 3n oencionada con el valor 

p^tL^r/d: "r»aT;u.( »—.*«• • 

R = ” 4(. Cu -' <0. S A,^A') =.0 

l . 4 C«+;*.T)-o 


V non ™ior oerticular de R2 es el punto cue 
Paropcomo hanos 41^0,686^^^?^ s /del r , s , t .Nosotros, 

va a fijar la posicion, J t bi< £ n iieredo a la relacion de EDDINGTON con 
en resumidas cuentas,nemos - .nosotros demostramos que tal 

la diferencia Ae ^^coee^Siendo la relacio'n de EDDINGTON incapaz 

relacion define un estado < a ® ^ deBpu ^ s de tal valor particular, todas 

de expUcer los cambios de d di reJDa rdSSELL-HERTZSPTO ,vienen , 

las explicaciones,al respecto oe 
pjhorr por si sol&s » 




r 
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Volvamos ahora a la Fig. 6 y exeminemosla,de nuevo,yendo esta vez 
de abajo hacia arriba.Hemos visto ya que^ el rango -0.350 ^ Log A ^ -O.I 
es el que define excctaaente la evolucion del ultimo rollo d<3 espirales 
que alii se encuentra. Debido al pepel secundario que desempena la temperatura, 
la evolucion de los rollos espirales continue siempre de una iranera regular 
haste el punto donde Log A “ -0.2 y Log A 1 = 0.2 

Perci,mientras esto ultimo ocurre,sucede al nismo tiempo que dichos rollos 
espirales se van haciendo de mas en mas den so s al peso y a medida que nos 
alejcmos del rango -0.350 < Log A' < -O.i .La variacion de esta 
densidod es la responsable del combio sucesivo de pendientes que se observe 
en la Fig. 12 ,es decir,ella es la responsable de la exist-encia de las 
varias rectas que representan las clases de luminosidad la,lb,II,...,V • 

Por consiguiente } 

La luminosidad de las estrellaa es debido a las variaciones de la 

densidad de los rollos espirales en la Fig. 6 .El e.le r,s,t, 

corresponde a las estrellas supergigantes las mas lumlnosas.las cuales 

constituyen la primera etapa de la variacion indicada por la Fig. 12 . 

Las estrellas de la secuencla principal const!tuyen,por su parte,el 

limite de dicha variacion . 

Aqui tenemos de nuevo la explicacio^con to dos sus de + alles esta vez, / 
del por cue' la relacion de EDDINGTON no pod£s dar con la reparti cion 
caracteristics ya citada en el diagrams RUSSELL-HERTZSPHONG .Habna 
sido necesario,en efecto,conocer los nuevos hechos que nos da la Fig.6 

Nosotros habifimos dicho,por otra parte,que el grupo de curves p , p 1 
esta constituido por dos partes rectilineas,cuya union es debida a una 
pequena curvatura.Asi,pues,hemos de hacernos estas dos preguntas : 

I) - ? Cual es el origen de la pequena curvature ? . 

II) - ? A que es debido su extension ? . 

Comparando las figuras 6 y 12 ,encontramos que : 

Io) -i La curvatura se produce cuando el triple (Cu,Log A,Log A’) — 0 . 

2o) - Despues del lugar donde {Cu,Log A,Log A') — 0 ,surge entonces 

un camblo de direccion en el grupo de curves p > p' 

3o) - El origen de la pequena curvatura en la Fig. 12 es debido a la 
9 zona crltica 11 de la, Fig. 6 . 

4o) - La pequena extension de la curvatura es debido a que,en la Fig.6 , 

la n zona crltica " ocupa ella misma una pequena extension que va 
solamente de Log A ^ -0.2 ; Log A 1 — 0.2 a Log A * 0 j Log A 1 0.35 

5o) - El valor del triple (Cu,Log A,Log A') — 0 es debido al hecho 
de que,en la primera pareja de valores Log A , Log A' ,tales valores 
son iguales pero de sentido opuesto.En la segunda pareja de valores, 
la cantidad Log A es nula^. 

6o) - Los cambios de direccion,que encontramos en los grupos de curvas 
p , p 1 de la Fig. 12 ,corresponden al nuevo sector de espirales 
que se encuentran en la parte superior de la Fig. 6 . 

La recurrence del nurnem f » R2 11 ,entre el lugar donde el triple se 
anula y el punto s ,comenzo por^ser constatada a] curso del nnalisis de 
3ns figuras 3a y 3b de la pagina 40 .Para aquel entonces,dicha 
recurrencia se presentsba bajo la forma 

R = Sf [ ( VM 1) 



















- pag. 100 - 


Esta recurrencia ocurria cuando 

(wag 9&/ 

(-mag 3^3 ** ^ 

uud») 3 r <'«/*“■> -"^r 

(MM*) 3 (du/c(l) 

Ocurric^sin embargo,cue su desarrollo debs solamente una recta.Esta 
recta resultaba ser ©1 eje r,s,t de la Fig. 12 t *En otras palabras, 
se habia encontrado el mismo problems de la relacion de EDDINGTON al 
respecto del diagramn. RDSSELL-HERTZSPRUNG . / f 

La definicion de la verdadera naturaleza del numero R2 fue solamente 
posible^Sltrizado posterior de le Fig* 6 . 

RecnrdemosjUna vez mas,que la adopcion en grupos Ia,Ib,II,.*.,V de 

MKK es solamente temporaria en este trabaJo.El lector podra comprender 
que,despues de iodo lo que se ha explicodo^ al respecto^d^]^ Fig. 12 , 

es necesario ejE-swiswK’ posterlorroente el numero R2 expresiones 

cuan + itativas•Es esta win de mis propias intenciones en un ©studio ulterior. 

DigBiaos,en fin,cue la Fig. 12 nos presents quizes la oportunidad 
de estudiar,tambien,el case de las estrelias conocidas bn jo el nombre de 
enanas blancas.Por lo general,estas estrelias se encuentran on 4 re 
clases ©spectral©a B5 y FO .Por otra parte,la intensldnd luninosa 

de tales astros es- siempre muy pequena.. 

Ei analisis de la Fig. 12 parece dar indicios de que e] punt.o s 
debe ser,probeblemante j el lugar donde se situanen las enanas blancas . 
lendo an la direccion derecha-isqulerda ,en efecto # y consideranao e 
un modo particular al valor Cu = -10.0 ,se tiene la impresion de que 
en s deben situar*estrellas con intensidad luminosa bastante debit. 


Resultados de la prueba final con loe Cy,Cu, obtenidoe por recurrencia 


La prueba final,que fue 7 comenzada en pagina 38,puede ser ahora aplicada 
. las estrelias variables de la Tabla I ,jn pagina 48.Lo 
ebemos hacer,pues,es hacer lecturas en las figures II y J 

os da toe contenidos en la Tabla I .Los resultados obtemdos,haciendo 
,sto ultimo,est&n oontenitos an la Tabla II da la pagina IOI.Hos quad, 
sntonces por decir que : 

ml - EL descubrimiento astronomlco.hecho en fotometr{a estelar,consists 
m recurrences mani fiestas en la r egion azul del espectroj. 


2o) - Es incorrecto.debido a tales r e currencias,enrolear ecuaciones 
Hneares e^Tlos calculos de -2- ^-B? _ • 


es 


lol - Para tr phniar correctaaente en el si sterna- ^ , B 1 i 

sjJJrio rb^ta conque G y y Cu queden relacionados entre _si 

n 3 vn Tfll 


!pm^do un m^ todo°tal como el de las tr ansfo rciaciones sucesivas^^ T 
nal se obt.lenen entonces las cantidades- bog A -y- Lo ^ A ■ 


4o) - Las cantidad es Log A , Log A» demue stran,en la- Fig. 6 

e il T^pi^rqTaa verdadera evolucion de las estrelias que corresponds 
las recurrencias descubiertas* 
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50}- El annlisis de la 

RI ,renresentado en la 


USj-A 
Fig, II 


$ 

ha dado como rBi;111 t.ado al nuroero 
t. 73.y el cual a parece 

-- C - .- ^ TZ T __ 105. 


RI ,representado en la_ fig* M - OB 1(1 

iLo LuLiAi . .naral que def i ne »1 tino espeotr.1 de 1« ° 3tre11 - 


7o) - FI descub rimiento de las recurrencias en , 

aleunas de alias revisadas completamente. 

En resumidas cuentas,pues,el tipo ®® p *®^” 1 a J S 1 JJj 0 '5idad,de su lado, 

xrr;; r* ” is " 8S 

relncionadas entre si.En resumen,entonces,podenos escrib 

R, 

(40) } R t = j ( &L,<fy A > A ') 

l» soluoiones a, Is prinere funolon M ^eeuaeion^ ^(33) 

mientrf^s qua U «•** * o’mucho rn.'s extendido .cda- i.. 

ecuaclon {39) > un aesarr.x cantided Cu ,cuyo papei, 

Esto ultimo es debido e .b fj a , V rr '. V . B t >0 bien en claro haste el presente. 

en el sistema U,B,V ,no hBJ^r s u> P . _ ,. n *4 dBd Qu nos conduce 

A este respect,justamente,y Presto que 1 » * /. un estuaio de 

a las recurrencias ya citadas,yo £«“ ^“ ue % e dfld& p0 r la Table III . 

estas ultimas mediant.e e. ®^P utilizada en Astrofisica para el desarrollo 
Esa integral,como se sobe,-s muy _ de las a tmo'sferas estelares. 
ae 1, te ft rla del equiUbrto 7jg»£°.“l "Astern. Estelares » ( =uyo 

A. UNSOLD ,en su U*™ £? sulUretmospharen ) ,de un desarrollo 

titulo en aleman es • Pny, • - inteeraexponentialf unktionen ) y, 

del log&ritmo exponencial ^ j _ & una de las formas mas corriantes 

mediante integraciones suce. _ ^ ^ ultima,sin embargo,puede sufnr 

de la »: a ^C u i^r. -nSr hast„ un total de X6 oasos.los 

numerosos desarrolios P™ 3 -* 1 bl nl # 

"K r^rrenclal^.tas an ^ 

::: cl ,s»=‘5r - - de las te " M qM 

here en el estudio ulterinr qu ^ ^ log resu ]tados de. todss las observaciones 

En las paginas stguientes - Meiico .La presentacion de tales 

hechas en el Pico de ^ 1 ® / ^i^pre igual a aque'lls. de las paginas 
resultados,como ya se , hecho 8 si con los dos fines siguientes : 

60 , 61 * y f 

- Raspatar.por un. p.rta.al procedinianto claslco que se utillza hast, 
el present, en el siateme 0 , B , » • 

b) , Comparer los resultados 

■}‘» p.rte f c on^los ^htenidosjmedl d^ most rar m e S aatisfactori^.nte 

tod^r^ntSdo dl’“s Stlmos si.ta puntos dt.dos m.s errtba. 
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